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ABSTRAK 

Kajian merangkumi mom tiga spesies lengkuas iaitu Alpinia havilandii, A/pinia ligulata 

dan Alpinia aquatica. Minyak pati spesies A.havilandii, A.ligulata dan A.aquatica 

masing-masing mempunyai peratusan hasil ekstrak minyak pati pada 0.7756%, 0.0107% 

dan 0.0413%. Melalui analisis melalui instrumen GC-MS, minyak pati A. havilandii 

mempunyai 9 konstitusi sebatian kimia yang telah dikenalpasti menghasilkan 98.37%. 

Manakala, Spesies A.ligulata pula, mengandungi 35 konstitusi sebatian kimia bersamaan 

91.73% dan bagi A. aquatica mempunyai 26 konstitusi sebatian kimia dengan 88.89%. 

Dalam analisis ekstrak mentah, pemencilan menggunakan TLC, PTLC, instrumen NMR. 

dan FTIR ketiga-tiga spesies masing-masing menunjukkan peratusan hasil ekstrak mentah 

2.17%, 5.68% dan 9.27%. Di mana, tiga sebatian kimia yang aktif ke atas perencatan 

pertumbuhan bakteria iaitu C1 dan C2 daripadaA. havilandii dan C3 daripadaA.aquatica. 

ini dapat di simpulkan bahawa spesies A.aquatica merupakan spesies paling aktif 

berbanding dengan spesies A.havilandii dan A.ligulata. 
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ABSTRACT 

This study research is focused on three species galangal of rhizome. These species are 

Alpinia haviland ii, Alpinia ligulata and Alpinia aquatica. The percentage of essential oil 

that has been respectively produced by A.havilandii, A.ligulata and A.aquatica is 

0.7756%, 0.0107% and 0.0413%. Through the analysis by GC-MS instrument, species 

A.havilandii is contained 9 constitutions identified chemical compounds that are yielded 

at 98 .37%. While for A.ligulata contained 35 constitutions chemical compounds with 

91.73% and A. aquatica has 26 constitutions of chemical compounds with 88.89%. In the 

analysis of crude extract, isolation used TLC, PTLC, NMR and FTIRts instrument for the 

three species produced crude extract with yield percentage 2.17%, 5.68% and 9.27%. 

There are three major active chemical compounds that have inhibition of bacterial 

growth, which are Cl and C2 from A. havilandii and C3 from A.aquatica. This can be 

concluded that the most active species was A.aquatica compared to the other two species. 
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BABI 

PENDAHULUAN 

1.1 Pengenalan 

Kimia hasil semula jadi merupakan kemajuan yang pesat dalam tempoh beberapa dekad 

yang lalu. Ini berlaku apabila ahli kimia pada abad yang ke-18 mengambil langkah 

perubahan daripada tradisional ke moden dalam kajian kimia hasil semula jadi (Mohd. 

Nordin Hj . Lajis, 1981). Kajian fitokimia semulajadi dalam tumbuhan biasanya dilakukan 

ke atas tea, herba, buah, sayuran dan sebagainya (Lee et ai., 2003). AhE kimia cuba 

menganalisa sifat sebenar bahan ekstrak dalam tumbuhan untuk kegunaan perubatan. Di 

mana, ahli kimia mula memisahkan, menulen dan menganalisa sebatian-sebatian yang 

terdapat dalam sel hidup, sel hidup adalah sel yang boleh menjalankan aktiviti sintesis 

dan biosintesis (Lerouxel et aI. , 2006) kedua-dua aspek ini amat penting dalam penentuan 

struktur sebatian-sebatian yang berguna kepada manusia dalam perubatan, komersial 

produk dan sebagainya (Mohd. Nordin Hj . Lajis, 1981) 
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Perkataan 'ginger' bukannya perkataan barn bagi kita, ia dikenali sebagai halia 

dan dalam bidang botani pula, ia disebut sebagai Zingiber officinale. Secara amnya, 

semua spesies halia dikumpulkan di bawah famili Halia (Larsen et al. , 1999). 

Dalam kajian K. Larsen et al., (1999) mengatakan bahawa nama Zingiber asalnya 

daripada Negara Arab dan dalam bahasa arab dikenali sebagai Zanjabil. Kemudian 

beralih kepada babasa Sanskrit yang dipanggil singabera membawa maksud akar yang 

bertanduk, seterusnya klasik Greek memberi nama Zingiberi dan akhirnya zingiber dalam 

bahasa Latin. Kemudiannya, famili halia diberi nama sebagai Zingiberaceae. 

Zingiberaceae mempunyai 24 genus dan lebih kurang 1200 spesies merangkumi 1000 

spesies boleh dijumpai di Asia Tropika. Genus yang paling kerap dikaji daripada genus 

Alpinia, Amomum, Curcuma dan Zingiber. 

Genus Alpinia terletak di bawah famili Zingiberaceae. Genus ini dikenali sebagai 

lengkuas oleh penduduk Malaysia, terutama sekali spesies Alpinia galangal ataupun di 

sebut 'Great galangal ' yang selalu digunakan dalam masakan rendang dan babagian 

yang digunakan adalah bahagian rizomnya (Larsen et al., 1999 & Zaeoung et al., 2005). 

Selain digunakan dalam masakan, kebanyakan spesies dalam genus Alpinia mempunyai 

kepentingan dari segi ekonomi (Joseph et a!., 2000). Tumbuhan Alpinia juga mudah 

diperolehi di kawasan ladang padi, kawasan parit dan kawasan ladang getah (Larsen et 

al., 1999). 
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Nilai perubatan dan aktiviti biologikal pada spesies Alpinia adalah ditentukan oleh 

kajian profil bahan kimia yang terdapat pada spesies tersebut. Namun, laporan tentang 

nilai perubatan, farmasikologi dan racun perosak terhadap ekstrak mentah adalah tidak 

mencukupi jikalau 'chemotype' ataupun profil kimia masih belum dikaji. (Joseph et al., 

2000) 

Kajian yang dijalankan melibatkan analisis terhadap metabolit sekunder utama 

pada spesies Alpinia yang seperti mendapatkan hasil minyak pati dan ekstrak mentah bagi 

menguji kesan anti-mikrob dan anti-fungi (Celiktas et al., 2005). Di samping memberi 

infonnasi pada minyak pati dan ekstrak mentah, pengexploitasian pada spesis Alpinia 

juga berlaku untuk pelbagai kajian bagi tujuan farmasi dan kegunaannya. 

Walaubagaimanapun, data yang diperolehi memberi informasi tambahan kepada 

taksonomi spesies Alpinta (Joseph et al., 2000) 

Kajian yang akan dijalankan melibatkan pengekstrakan melalui penyulingan hidro 

dan rendaman metanol. Kajian ini dijalankan untuk melihat kandungan kimia serta bio-

aktiviti spesies genus Alpinia. 

1.2 ObjektifKajian 

1) Untuk mengkaji sebatian-sebatian sekunder utama pada minyak pati dan 

ekstrak mentah dalam ketiga-tiga spesies Alpinia. 

2) Untuk membandingkan bio-aktiviti ketiga-tiga spesies Alpinia ; Antimikro 
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1.3 Skop Kajian 

Skop kajian melibatkan analisis ke atas tiga sampel spesies Genus Alpinia iaitu Alpinia 

havilandii K. Schum, Alpinia ligulata K.Schum dan Alpinta aquatica Rosc. Sampel-

sampeJ dikumpul dari Institusi Biologi Tropika Dan Pemuliharaan (mTP) Universiti 

Malaysia Sabah (VMS). 

Lokasi pengambilan sampel speSles A/pinia havilandii dan spesles Alpinia 

ligulata adalah di kawasan tanaman Institusi Biologi Tropika dan Pemuliharaan (illTP). 

Bagi spesies Alpinia aquatica pula, diambil di sepanjang jalan denai Ex-sitll mTP 

Kajian dijalankan melibatkan analisis terhadap minyak pati dan ekstrak mentah 

serta perbandingan bio-aktiviti ketiga-tiga sampel. Analisis sebatian-sebatian sekunder 

utama yang terdapat dalam ekstrak minyak pati dan ekstrak mentah melalui 

pengekstrakan penyulingan hidro serta pengekstrakan rendaman metanol. 
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BAB2 

ULASANPERPUSTAKAAN 

2.1 Basil Kimia Semula Jadi 

Kajian kimia hasil semula jadi melibatkan pemerincian tentang hasil semula jadi yang 

biasanya digunakan dalam penyediaan bahan makanan, bahan pewarna, ubat-ubatan dan 

sebagainya. Di mana, ahli kimia ingin mengetahui sifat sebenar bahan ekstrak yang 

terdapat dalam alam semula jadi. 01eh itu, ahli kimia mula mengkaji secara saintifik 

kandungan kimia dalam tumbuhan. Kajian-kajian telah dilakukan secara berperingkat 

bermula dari pengekstrakan hasil semula jadi, kaedah analisis kromatografi lapisan nipis 

(KLN), penyediaan kromatografi, kromatografi cecair tekanan tinggi(KTCC), 

elektroforesis dan sebagainya. Di samping itu, kaedah pemencilan, ekstraksi dan elusidasi 

juga termasuk dalam kajian ke atas kemotaksonomi (Mohd. Nordin Hj . Lajis, 1981) 

Terdapat dua aspek yang akan menentukan sebatian-sebatian kimia yang 

terkandung dalam hasil semula jadi iaitu sifat sintesis dan biosintesis pada tumbuhan. 
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Dua aspek ini penting dalam perkembangan kimia hasil semula jadi. Di mana, ini 

dapat menentukan sebatian-sebatian kimia melalui analisis sifat asal sebatian, keaktifan 

farmakologi dan struktur kimia melalui kemotaksonomi (Mohd. Nordin Hj. Lajis ,1981). 

Oalam buku penterjemah Mohd. Nordin Hj. Lajis (1981), tumbuhan menjalankan 

metabolisme primer dan sekunder. Metabolisme primer merujuk kepada proses 

fotosintesis yang menghasilkan asid karbosilik pada kitar kreb yang ringkas serta 

penghasilan asid amino, karbohidrat, Iemak dan protein. Metabolisme sekunder pula, 

merupakan bahan-bahan yang mempunyai sifat metabolisme primer tetapi dengan fungsi 

tersendiri yang belum diketahui (Mohd. Nordin Hj. Lajis, 1981). 

2.2 Famili Zingiberaceae 

Famili Zingiberaceae merupakan sebahagian daripada Order Zingiberales, yang 

membentuk kumpulan yang terpencil di antara tumbuhan monokotiledon (Burtt et ai., 

1972). Sistem pengelasan famili adalah berdasarkan pada kajian dari segi hubungan 

seperti kemotaksonomi, 'numerical taxonomi', dan analisis kladistik (Larsen et aI., 1999). 

Farnili Zingiberaceae mempunyai 47 genus dan Iebih kurang 1000 spesies. Oi 

mana, terdapat 18 genus dan 160 spesies boleh dijumpai di Semenanjung Malaysia. 

Biasanya famili ini mudah dijumpai di kawasan hutan tanah rendah sehinggalah kawasan 

tanah tinggi. Famili Zingiberaceae mempunyai eiri boleh diguna pakai sebagai perhiasan, 
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rempah ratus dan perubatan. Ahli-ahli dalam famili Zingiberaceae yang kerap diterbitkan 

seperti lengkuas, kunyit dan halia (Larsen et al., 1999 & Habsah et al., 2000). 

Pada tahun 2006, kajian Jiang mengatakan bahawa Famili Zingiberaceae adalah 

tumbuhan yang sangat dikenali di Asia Selatan dan kebanyakannya digunakan dalam ubat 

traditional. Di mana, famili ini mempunyai kesan dalam memulihkan beberapa jenis 

penyakit. Misalnya di Thailand, famili Zingiberaceae digunakan sebagai rempah ratus dan 

dalam perubatan sebagai 'instance', anti-mikrob, anti-ulser, anti-bengkak , anti-oksida , 

sitotoksik dan anti·tumor (Zaeoung et al., 2005). 

Bagi masyarakat Cina, menggunakan rizom famili zingiberaceae terutamanya 

halia digunakan untuk rnengubati sakit kepala, muntah-muntah menghilangkan rasa loya 

dan mengelakkan rasa sejuk bagi ibu yang barn bersalin (Jiang et al., 2006) 

Masyarakat Barat pula, tumbuhan dalam famili Zingiberaceae digunakan untuk 

merawat radang sendi, sengal tulang dan ketidakselesaan pada otot. Kajian Jiang, 2006 

mendapati bahawa aktiviti biological termasuklah 'gingerols' dan 'shogoals' yang boleh 

didapati dalam spesies Zingiber officinale Rose. Kumpulan 'gingerols' adalah kumpulan 

yang mempunyai sirl homolog kimia panjang dan berbeza daripada rantai alkil yang tidak 

bercabang, eli mana, rizom yang segar mengandungi komponen kimia seperti 5-hydroxy-

1-[4 '-hydroxyl-3 '-methoxyphenylJdecan-3-one. Kumpulan 'shogoals' pula, juga 

mempunyai siri homolog boleh dijumpai pada sampel kering tetapi mempunyai kumpulan 

OH pada karbon ke-5 (Jiang et ai., 2006 & Wang dan Ng., 2005). 
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2.3 Genus Alpinia 

Alpinia sp. Robx merupakan genus yang terluas, terbesar dan mempunyai taksonomi yang 

kompleks di bawah famili Zingiberaeeae. Terdapat lebih kurang 230 spesies di seluruh 

Tropika dan Subtropika Asia, seperti Sri Lanka, Barat Ghats di India sehinggalah ke 

China serta Jepun (Kress et al.; 2005). 

Spesies pada genus Alpinia selalunya dikenali sebagai 'predominate understory 

forest' dan kebanyakan mempunyai eiri perhiasan dan perubatan seperti famili 

Zingiberaceae. Dalam kajian Kress 2005, terdapat 72 spesies Alpinia , 27 spesies 'non~ 

Alpinia' dalam subfamili Alpinoideae; 8 spesies dalam subfamili Zingiberoideae, 1 

spesies di bawah subfamili Tamijioideae dan 3 spesies dalam 'outgroup' genus 

Siphonochilus (Siphonochiloideae) (Kress et al., 2005). 

2.3.1 Morfologi Genus Alpinia 

Genus Alpinia merupakan suku ataupun 'tribe' bagi Alpinieae A.Rich yang terletak di 

bawah famili Zingibereceae. Suku ini terdiri daripada herba malar hijau ('evergreen 

herb') dengan lapisan pengabsisan ('abscission' ) antara rizom dan akar tidak mempunyai 

daun yang banyak tetapi daun yang banyak boleh dilihat pada bahagian pucuk dan batang 

tumbuhan. Permukaan yang datar pada daun disebabkan oleh 'distichy' pada permukaan 

daun berarah melintang ke arah pertumbuhan rizom iaitu daunnya menjuntai ke arah 

tanah. Tunas pada rizom menjalar di dalam tanah sementara itu, daunnya pula tumbuh di 
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