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ABSTRAK 

Disertasi ini mengkaji keabnormalan kromosom lembu dari segi bilangan kromosom 

lembu tersebut dengan menggunakan kaedah karyotip. Spesies lembu yang dikaji adalah 

spesies komersial lembu tempatan yang dikategorikan kepada tiga jenis spesies lembu 

tenusu iaitu baka induk Sahiwal 67, baka induk Friesian 27 dan juga baka kacukan 

Friesian Sahiwal 171 dan juga tiga jenis spesies lembu pedaging iaitu baka induk Bali 

5042, baka induk Brahman 128 dan juga baka kacukan Brahman Bali 2154. Kajian 

karyotip ini melibatkan pengekstrakan kromosom lembu daripada sel limfosit yang 

diperolehi melalui proses persampelan darah. Keputusan menunjukkan bahawa semua 

sarnpel darah spesies lembu tenusu yang dikaji adalah normal dari segi bilangan 

kromosomnya dan kesemua spesies lembu tenusu yang dikaji juga merupakan lembu 

jantan. Profil lembu tenusu baka induk Sahiwal 67 adalah (60,XY), profil lembu tenusu 

baka induk Friesian 27 adalah (60,Xy) dan profil lembu tenusu baka kacukan Friesian 

Sahiwal 171 adalah (60,XY). Keputusan juga menunjukkan kesemua spesies lembu 

pedaging yang dikaji adalah normal dari segi bilangan kromosomnya dan kesemua 

spesies lembu pedaging yang dikaji merupakan lembu betina. Profillembu pedaging baka 

induk Bali 5042 adalah (60,XX), profillembu pedaging baka induk Brahman 128 adalah 

(60,XX) dan profil lembu pedaging baka kacukan Brahman Bali 2154 adalah (60,XX). 

Kesimpulannya, konsep perwarisan Hukum Mendel tidak dapat dibincangkan melalui 

perbandingan di antara baka induk dan juga baka kacukan bagi kedua-dua jenis lembu 

iaitu lembu tenusu dan juga lembu pedaging. Ini kerana spesies lembu yang dikaji 

dipisahkan mengikut jantina dan ditempatkan di kawasan ladang yang berlainan dan 
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menyebabkan proses persampelan darah sukar dijalankan. Namun. kajian ini tetap 

dijalankan untuk mendapatkan dan menganalisa profil kromosom lengkap bagi setiap 

spesies lembu yang dikaji berdasarkan Sistem Penamaan Kromosom bagi Lembu 

Domestik atau dikenali sebagai " International System for Chromosome Nomenclature of 

Domestic Bovids (ISCNDB 2000)". 
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ABSTRACT 

This dissertation focus on the abnormalities of the chromosome in cattle based on the 

number of the cattle chromosome through the karyotype technique. The species that 

involve in this research can be categorize are the local commercial cattle which can be 

categorize into three species of dairy cattle that is the pure breed of Sahiwal 67, pure 

breed of Friesian 27 and also the cross breed of Friesian Sahiwal 171 and also three 

species of meat cattle that is the pure breed of Bali 5042, pure breed of Brahman 128 and 

also the cross breed of Brahman Bali 2154. This karyotip technique involve the extraction 

of the cattle chromosome from the lymphocyte cell which can be obtain from the blood 

sampling process. The result shows that all the dairy cattle species which has been tested 

were normal based on their chromosome number and all the dairy cattle are male. The 

profile of dairy pure breed cattle Sahiwal 67 is (60,XY), profile of dairy pure breed cattle 

Friesian 27 is (60,xy) and the profile of dairy cross breed cattle Friesian Sahiwal 171 is 

also (60,xy). The result also showed that all the meat cattle species which has been 

tested were also normal based on their chromosome number and all the meat cattle are 

female. The profile of meat pure breed cattle Bali 2154 is (60,XX), profile of meat pure 

breed cattle Brahman 128 is (60,XX) and the profile of the meat cross breed cattle also 

(60,XX). The conclusion is the Mendel Law Inheritance Concept could not be discuss by 

comparing the pure breed cattle and the cross breed cattle for both of the dairy breed 

cattle and the meat breed cattle. This is because the cattle has been separated according to 

their gender and been place at different farm and this had led to blood sampling 

difficulties. However, this dissertation still been conducted to obtain and analyze the 
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profile of complete chromosome for each cattle species based on the International System 

for Chromosome Nomenclature of Domestic Bovids (ISCNDB 2000). 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

Genetik adalah sains pewarisan yang mengkaji infonnasi biologi. Pada asalnya, 

genetik merujuk kepada satu bidang biologi yang terlibat dalam pengajian tentang 

penjelasan untuk keserupaan dan perbezaan ciri-ciri yang diperhatikan antara induk 

dan anak. Kini, genetik dianggap sebagai satu bidang pengajian tentang prinsip-prinsip 

perwarisan dan juga prosedur serta teknik-teknik yang digunakan daJam penyelidikan 

mengenai tindakan gen. 

Proses sitogenetik yang khusus dalam penganalisaan kromosom dikenali 

sebagai proses karyotyping. Untuk mengkaji kromosom tunggaJ sesuatu organisma, 

ahli genetik akan memotong imej kromosom yang telah diwamakan daripada 

mikrograf dan menyusun kromosom-kromosom tersebut dalam pasangan homologus 

mengikut urutan saiz yang semakin mengecil untuk menghasilkan karyotip. Selain itu, 

penganalisaan struktur kromosom juga dapat memperbaiki cerapan abnonnaliti 

genetik, ini kerana keadaan genetik sukar ditentukan dengan kaedah k1inikal 
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memandangkan dari segi morfologi luar badan haiwan yang kebanyakannya sarna 

seperti temakan normal. 

Proses karyotyping merujuk kepada satu sistem penyusunan kromosom yang 

diambil daripada satu sel tunggal dengan cara menggunting gambar fotografi dan 

menyusun kromosom-kromosom tersebut bermula daripada saiz kromosom terbesar 

hingga kromosom terkecil dan diikuti dengan kromosom seks. Perbezaan yang wujud 

di antara kromosom adalah dari segi saiz iaitu kromosom akan disusun daripada saiz 

terbesar kepada saiz terkecil dan kromosom yang disusun akhir adalah kromosom 

jantina. Kromosom juga disusun berdasarkan kedudukan sentromer (bahagian 

kromosom yang melekat pada bebenang gelendong semasa pembahagian sel) dan 

bentuk kromosom X bagi lembu adalah metasentrik (lokasi sentromer terletak di 

bahagian tengah pasangan kromatid). 

Melalui kajian karyotip ini, kajian akan lebih tertumpu kepada baka lembu 

pedaging dan juga baka lembu tenusu yang giat diusahakan oleh Jabatan Perkhidmatan 

Haiwan Sabah. Dalam bidang penghasilan produk tenusu, negeri Sabah kini giat 

menghasilkan baka kacukan di antara baka induk Sahiwal yang berasal dari Pakistan 

dan juga baka induk Friesian yang berasal dari Eropah untuk menghasilkan baka 

kacukan Sabah Sahiwal Friesian untuk penghasilan tenusu di negeri ini. Selain itu, 

Negeri Sabah juga telah mencapai tahap 90% sara diri (pengeluaran untuk kegunaan 

negeri Sabah) dalam bidang tenusu dan Sabah juga merupakan negeri pengeluar susu 

terbanyak di Malaysia dengan purata pendapatan penternak dijangka dapat mencapai 
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RM5200/bulan pada tahun 2005. Dalam analisis karyotip bagi baka lembu tenusu, 

profit kromosom baka induk Sahiwal, profit kromosom baka induk Friesian serta 

profit kromosom baka kacukan Sabah Sahiwal Friesian akan dibandingkan antara satu 

dengan lain dengan menggunakan proses karyotip dengan tujuan untuk mendalami 

ciri-ciri peratus perwarisan ( ciri-ciri yang diwariskan daripada induk kepada generasi 

seterusnya) baka induk dan juga baka kacukan Sabah Sahiwal Friesian dalam 

penghasiJan baka tenusu di negeri Sabah. 

Manakala untuk baka lembu pedaging yang terdapat di negeri Sabah, kajian ini 

akan tertumpu kepada baka induk Bali yang berasal dari Pulau Jawa, Indonesia dan 

baka kacukan Bali serta baka induk Brahman yang berasal dari India dan juga baka 

kacukan Brahman. Profit kromosom baka induk Bali akan dibandingkan dengan baka 

kacukan Bali manakala profit kromosom baka induk Brahman akan dibandingkan 

dengan baka kacukan Brahman melalui analisis serakan kromosom yang terdapat pada 

sampel darah keempat-empat baka dengan menggunakan proses karyotip. Tujuan 

perbandingan profit kromosom di antara baka induk dan kacukan Bali serta baka 

induk dan kacukan Brahman ini adalah untuk lebih memahami ciri-ciri peratus 

perwarisan bagi kacukan Bali dan juga kacukan Brahman dalam penghasilan baka 

lembu pedaging di negeri Sabah. 

Objektifkajian ini adalah : 

1. Menghasilkan profit lengkap karyotip lembu baka tenusu dan lembu baka pedaging 

Sabah. 
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2. Membandingkan profil karyotip baka induk dan baka kacukan bagi spesies Sahiwal, 

Friesian, Bali dan Brahman. 

3. Menentukan bentuk kromosom setiap spesies berdasarkan kedudukan sentromer 

pada kromosom seks. 
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BAB 2 

ULASAN LITERATUR 

2.1 Karyotip 

Proses sitogenetik yang khusus dalam penganalisaan kromosom dikenali sebagai 

karyotip. Untuk mengkaji kromosom tunggal sesuatu organisma, ahli genetik akan 

memotong imej kromosom yang telah diwamakan daripada mikrograf dan menyusun 

kromosom-kromosom tersebut dalam pasangan homologus mengikut urutan saiz yang 

semakin mengeeil untuk menghasilkan karyotip (Hartwell et al., 2004). Proses 

karyotip merujuk kepada satu sistem penyusunan kromosom yang diambil daripada 

satu sel tunggal dengan cara menggunting gambar fotografi dan menyusun kromosom-

kromosom tersebut bermula daripada saiz kromosom terbesar hingga kromosom 

terkecil dan diikuti dengan kromosom seks (Rajiva & Sharma, 1990). 

Tujuan utama analisa sitogenetik ketika mengkaji penjaluran kromosom adalah 

untuk menghasilkan karyotip iaitu kromosom disusun secara berpasangan, biasanya 

dalam turutan saiz kromosom terbesar (anggaran 1.2 em untuk kromosom lembu) 

kepada saiz kromosom terkecil (anggaran 0.7 em untuk kromosom lembu), kromosom 
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