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ABSTRAK 

Satu kajian untuk menentukan kualiti air larian dan air bawah tanah di tapak 

pelupusan Kayu Madang telah dijalankan di tiga stesen persampelan air larian dan dua 

stesen air bawah tanah. Analisis parameter pH, DO, suhu dan konduktiviti dijalankan 

secara in-situ, manakala analisis makrnal telah dijalankan bagi BOD, COD, TSS dan TDS 

mengikut kaedah APHA. Keputusan analisis bagi parameter fizikal seperti suhu, 

konduktiviti, DO dan pH berada dalam julat purata 22.7- 30.9°C, 314.4-710.0 JlS/cm, 

0.95-2.77 mg/I dan 6.02-7.50 masing-masing. Semua parameter flzikal berada pada nilai 

piawai yang dibenarkan. Bagi parameter kimia pula, julat purata adalah seperti bem..'1lt: 

Tns; 59.7-409 mg/I, TSS; 39.1-71.2 mg/I, BOD; 7.8-19.5 mgll dan COD pula 8.6-21.5 

mg/1. Semua parameter kimia menepati piawaian kecuali TSS bagi air Iarian yang telah 

melebihi piawaian yang ditetapkan sebagai 50 mg/I. Secara keseluruhannya, kualiti air 

larian dan air bawah tanah di Tapak Pelupusan Sampah Kayu Madang adalah setanding 

dengan Tahap Maksima Parameter Efluen Piawai A dan B, Pendaftaran (Kumbahan & 

Eftluen Industri) Persekitaran, 1979 dan Piawaian Interim Kualiti Air Kebangsaan 

(INWQS), labatan Alam Sekitar 1997. 
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ABSTRACT 

A study was carried out to determine the water quality of runoff and groundwater at Kayu 

Madang Landfill, at three runoff and two groundwater sampling stations. The pH, DO, 

temperature and conductivity parameters where analyzed in-situ, and laboratory analysis 

was done for parameters such a BOD, COD, TSS and TDS, according to the APHA 

methods. Results for physical parameter analysis such as temperature, conductivity, DO 

and pH are in the range of 22.7-30.9 °C, 314.4-710 J!S/cm, 0.95-2.77 mg/I and 6.02-7.50 

respectively. All physical parameters are comparable to the recommended standard. The 

chemical parameters ranges are as follows: TDS; 59.7-409 mg/I, TSS; 39.1-71.2 mg/I, 

BOD; 7.5-19.5 mg/I and COD 8.6-21.5 mg/I. All chemical parameters are within the 

recommended value except for TSS in runoff water which has exceeded the 

recommended 50 mg/I value. Overall, the runoff and groundwater quality at Kayu 

Madang Landfill is comparable to the recommended Environmental Quality (Sewage and 

Industrial Effluent) Registration, 1979 and the Interim Water Quality Standard (INWQS), 

Department of Environment, 1997 standards. 
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BABI 

PENDAHULUAN 

1.1 PENGENALAN 

Sisa pepejal adalah bahan buangan selain daripada cecair atau gas yang dibuang kerana 

ianya tidak bernilai atau berguna lagi (Niessan, 1977). Masalah pembuangan sisa pepejal 

yang tidak terkawal telah berrnula pada masa manusia mula berkurnpul atau hidup 

berrnasyarakat dalam satu komuniti. Pembuangan sampah yang tidak terurus ini telah 

mengakibatkan pelbagai wabak penyakit yang membahayakan dan juga pencemaran alam 

sekitar dan penurunan kualiti dan nilai estetika setempat. Lantaran itu, akhimya manusia 

mula mernpraktikkan sistem pengurusan sisa pepejal yang teratur. 

Pengurusan sisa pepejal boleh didefinisikan sebagai suatu tertib yang berkaitan 

dengan kawalan penjanaan, penyimpanan, pengumpulan, pemindahan, pemprosesan dan 

pelupusan sisa pepejal dalam cara yang selaras dengan prinsip kesihatan awam, ekonomi, 

kejuruteraan, pemuliharaan, estetik dan juga pertimbangan sekitaran yang lain. 

Pengurusan sisa pepejal merangkurni kesemua jenis pentadbiran, kewangan, 
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perundangan, perancangan dan fungsi kejuruteraan yang terlibat dalam penyelesaian 

masalah yang berkenaan dengan sisa pepejal (Tchobanoglous et al., 1993). 

Tapak pelupusan sampah boleh digambarkan sebagai kawasan dim ana sisa pepejal 

dibuang secara terkawal. La merupakan tempat akhir pengumpulan bahan buangan yang 

tidak berguna. Seperti yang telah diterangkan, sisa pepejal adalah terdiri daripada bahan 

buangan daTi aktiviti manusia dan haiwan yang biasanya dalam bentuk pepejal dan 

dikategorikan sebagai bahan yang tidak lagi digunakan atau diperlukan. Sisa pepejal 

mempunyai sifat-sifat yang merbahaya yang jika tidak dilupuskan dengan sistematik 

boleh mengakibatkan bahan pencemar bergerak melalui air larian dari tapak pelupusan ke 

biota (Niessan, 1977). 

Tapak pelupusan sanitari merujuk kepada kemudahan yang dijurutera untuk 

pembuangan sisa pepejal perbandaran (municipal solid waste- MSW) yang direkabentuk 

dan dioperasi untuk meminimakan impak terhadap persekitaran dan kesihatan awam 

(Freeze dan Cherry, 1979). Idea utama sistem pelupusan sampah sanitari adalah untuk 

meletakkan bahan buangan di suatu kawasan yang tertutup untuk mengurangkan isipadu 

sisa tersebut dan akhimya menimbus sisa tersebut dengan lapisan tanah yang padat pada 

setiap masa (Pillay, 1986). Proses penimbusan tanah keatas sisa-sisa buangan ini yang 

menjadikannya sanitari. Lapisan tanah yang padat menghalang gangguan serangga, tikus 

dan haiwan lain. Ia juga mengasingkan sampah-sarap yakni mengurangkan jumlah air 

permukaan dari memasuki sistem bawah tanah (Turk, 2001). 
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Masalah persekitaran utama di kawasan pelupusan sampah sanitari adalah potensi 

pencemaran air larian dan juga air bawah tanah. lmpak persekitaran adalah berkait rapat 

dengan kuantiti dan l'illlliti air yang mengalir melaui tanah dan akhimya sampai ke sistem 

air bawah tanah. Isu utama yang perlu diberi perhatian adalah sifat kimia dan fizikal sisa 

dan interaksinya dengan persekitaran (priffner, 1989). 

Jika proses pelupusan sampah tidak dikawal dengan dengan rapi, pelbagai 

masalah persekitaran seperti pembebasan bau, kebakaran disebabkan oleh migrasi gas, 

pembiakan vektor penyakit seperti tikus dan lalat serta masalah yang lebih serius seperti 

pmbebasan air larian (runoff) dan larnt resapan (leachate) ke sistem air bawah tanah. 

Air larian adalah sebahagian daripada jumlah presipitasi (air hujan) di suatu 

kawasan yang tidak meresap ke dalam tanah tetapi mengalir di bahagian permukaan. 

Presipitasi yang mengalir dari kawasan tersebut ke anak sungai terdiri daripada air larian 

permukaan dan subpermukaan (Turk, 2001). Air larian yang mere sap masuk ke dalam 

tanah akan menyebabkan pencemaran sistem air bawah tanah. Pergerakan air masuk ini 

disebut resapan. 

Resapan (leachate) adalah pengaliran air melalui sisa buangan. Komposisi resapan 

adalah bergantung kepada beberapa faktor seperti jenis sisa buangan, keadaan cuaca 

setempat, usia tapak pelupusan dan sifat air resapan itu sendiri (Chan et al., 1978). Bahan 

yang meresap merupakan cecair yang tercemar dengan bahan terlarnt dan termendak. 
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Kualiti air permukaan dan air bawah tanah akan berkurang apabila air bahan yang 

meresap mengalir melalui tanah, menyebabkan pencemaran air. 

Peresapan air permukaan melalui tanah akan akhimya sampai ke sistem air bawah 

tanah. Cecair ini mengalir ke dalam bahagian tanah dan membawa bersamanya bahan-

bahan terlarut dan terampai. lni bukan sahaja boleh mengancam kehidupan 

organisma-organisma yang hidup dalam tanah, tumbuh-tumbuhan malahan juga manusia 

sendiri apabila cecair resapan ini mengalir ke bahagian sungai dan tasik yang berdekatan 

apabila air bawah tanah dicemari. Pergerakan cecair ini sekiranya tidak dikawal akan 

memasuki bahagian bawah tanah dan mencemari air bawah tanah serta boleh menjejaskan 

kualiti air sungai yang berhampiran (Ichobanoglous et at., 1993). 

1.2 SKOP KAJIAN 

Skop kajian ini adalah untuk rnembandingkan kualiti air larian dan air bawah tanah di 

tapak pelupusan sampah Kayu Madang dengan mengkaji parameter-parameter fizikal dan 

kimia seperti suhu, pH, konduktiviti, ISS, IDS, BOD, COD dan DO. 
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1.3 OBJEKTIF KAJIAN 

Objek1ifkajian ini adalah untuk: 

1. Menentukan kualiti air berdasarkan parameter-parameter BOD, COD, DO, TDS, 

TSS, pH, suhu dan konduktiviti air larian dan air bawah tanah bagi tapak 

pelupusan sampah Kayu Madang. 

2. Membandingkan data kuaIiti air yang diperolehi daripada tapak pelupusan sampah 

Kayu Madang dengan piawaian Tahap Maksima Parameter Efluen Piawai A dan 

B,Pendaftaran (Kumbahan & Effluen Industri) Persekitaran, 1979 bagi parameter 

suhu, pH, BOD, COD dan TSS dan Piawaian Interim Kualiti Air Kebangsaan 

(INWQS), Jabatan Alam Sekitar, 1997 bagi konduktiviti, TDS dan DO. 
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ULASANPERPUSTAKAAN 

2.1 SISA PEPEJAL 

2.1.1 Definisi Sisa Pepejal 

Berdasarkan pertuturan harian, sisa adalah produk atau bahan yang tidak dikehendaki 

Iagi (Ferguson, et a/., 1995). Sisa pepejaI adalah semua sisa yang terhasil daripada 

aktiviti manusia dan haiwan yang biasanya dalam bentuk pepejal dan dikategorikan 

sebagai tidak berguna atau tidak diperlukan lagi (Feachem et al,. 1982). 

Menurut Akta Konservasi dan Pemulihan Sumber 1976- Resource Conservation 

and Recovery Act (RCRA) di Amerika Syarikat, sisa pepejal adalah didefinisikan sebagai 

sampah sarap, selut atau endapan dari loji rawatan sisa, loji rawatan air bekalan dan juga 

bahan-bahan lain yang dibuang. lni termasuk bahan pepejal, cecair, separa-pepejal atau 

bahan gas dari aktiviti komuniti yang lain (MoeIIer, 1997). 
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2.1.2 Sumber dan Ciri-ciri Sisa Pepejal 

Sumber sisa pepejal dalam suatu komuniti adalah secara amnya berkaitan dengan 

penggunaan tanah (land use) dan penzonan (zoning). Sumber sisa pepejal diklasifikasi 

mengikut lapan kategori utama seperti berikut: (1) kawasan perumahan, (2) komersil, (3) 

institusi, (4) kawasan pembinaan dan pemusnahan (demolition), (5) perkhidmatan 

perbandaran, (6) tapak perawatan, (7) perindustrian dan (8) pertanian (Tchobanoglous, el 

al., 1993). Setiap kategori ini dihurai kan dalam Jadual 2.1. 

Jadual2.1 Sumber sisa pepeja\ dalam suatu komuniti (Tchobanoglous, et aI., 1993) 

Sumber Jenis Aktiviti atau Jenis Sisa yang Dibasilkan 
Tempat Sisa Dibasilkan 

Kawasan Perumahan Keluarga induk, keluarga Sisa makanan, kertas, kadbod, 
campuran, pangsapurl plastik, tekstil, kulit, kayu-kayan, 

barangan besi, abu, Slsa khas 
(barangan eJektrik & elektronik, 
bateri, minyak dan tayar. 

Komersil Restoran, pasar, bangunan Kertas, kadbod, plastik, kayu-
pejabat, hotel, kedai kayan, Slsa makanan, kaca, 
pernbaik puJihan auto dsb. barangan besi, sisa khas (seperti 

diatas), sisa merbahaya. 
Institusi Sekolah, hospital, penjara, Sarna seperti di atas 

jabatan kerajaan 
Pembinaan dan Kawasan pernbinaan, Kayu-kayan, besi, konkrit, abu 
pemusnahan pembaikpuJihan jalan raya, dsb. 

perobohan bangunan dsb. 
Perkhidmatan Pembersihan jalan raya, Sisa khas, sampah sarap, 
perbandaran landscaping, pembersihan pencantasan pokok, dsb. 

taman dan pantai serta 
kawasan rekreasi 

Tapak perawatan Air, aIr kumbahan, slsa Sisa dari tapak pemprosesan sisa, 
dari proses perawatan air kumbahan. 
industri 
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