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ABSTRAK 

Penyelesaian masalah algebra spesifik kepada matriks. Kajian yang dijalankan ini adalah 

tentang aplikasi penggunaan kalkulator grafik ke atas masalab~masalah basil tambah 

matriks, hasil tolak matriks, hasil darab matriks, basil darab titik, hasil darab silang, nilai­

nilai eigen, penentu, matriks eselon baris terturun, dan matriks songsangan. Kaedab yang 

digunakan adalab kaedah kalkulator grafik yang merupakan salah satu alat yang dapat 

diaplikasikan dalam menyelesaikan suatu masalah matematik. Alat ini juga dapat 

digunakan bagi menyokong penyelesaian analitik yang dijalankan. Kesimpulannya, 

kalkulator grafik dapat menyelesaikan contob-contoh soalan yang dibincangkan dengan 

mudab dan cepat. Kalkulator graftk ini banyak membantu dalam pengajaran dan juga 

sebagai alat lmtuk menyelesaikan masalab matematik dan juga dalam menerokai bidang 

matematik dengan lebih jauh. 
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ABSTRACT 

Solving algebra problems specific to the matrix. The study is about the applications of 

the graphic calculator on problems such as adding matrix, subtracting matrix, multiply 

matrix, dot product, cross product, eigen values, determinant, reduced row echelon form, 

and inverse matrix. By using a graphic calculator which it is one of the method that can 

be applied to find the solution of the mathematical problems. This tool is also been used 

to support the analytical solution. As a result, the graphic calculator can solve the chosen 

questions easily and quickly. The graphic calculator helps a lot in teaching mathematics, 

its also as a tool in solving the mathematical problems and also to explore more about the 

mathematical field . 
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PENDAHULUAN 

1.1 Pengenalan 

Kalkulator grafik telah diperkenalkan di Amerika Syarikat pada tahun 1986 oleh Casio. 

Texas Instrument (TI) merupakan salah sebuah organisasi yang mencipta serta 

memajukan kalkulator grafik ini . Pada tahun 1995, organisasi ini telah memperkenalkan 

model TI-92 dan diikuti dengan model TI-92+ (model TI-89 juga diperkenalkan bersama 

dengan model TI-92+) dimana perbezaan kedua-dua model ini adalah dalam 

pertambahan beberapa fungsi pada model TI-92+. Kalkulator grafik adalah kalkulator 

yang rnampu membuat lakaran grafik selain angka. Kalkulator grafik yang dicipta oleh 

Texas Instrument ini mempunyai saiz yang hampir sarna dengan saiz kalkulator saintifik 

biasa dan ia mudah dibawa ke mana saja. Kalkulator grafik ini juga boleh diprogram dan 

boleh dihubungkan kepada komputer supaya pengguna dapat melakukan operasi 

kalkulator grafik tersebut dengan bantuan komputer. Ini dapat memudahkan lagi 

pengguna untuk menyelesaikan sesuatu masalah. 

Selain itu, penggunaan kalkulator grafik ini juga lebih luas penggunaannya iaitu 

dari peringkat sekolah hingga ke peringkat ahli matematik. Kalkulator grafik ini juga 

boleh digunakan sebagai alat bantuan mengajar dalam pelajaran matematik khususnya 
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dalam aljabar linear, kalkulus dan perhitungan berangka. 1ni adalah kerana kalkulator ini 

mempunyai perisian daripada CAS (Computer Algebra System). Dimana kalkulator 

grafik TI-89 juga mempunyai perisian yang sarna dengan TI-92+ iaitu CAS (Computer 

Algebra Syatem). Cara bagi mengoperasikan TI-89 juga sarna cuma kalkulator grafik ini 

lebih kepada bentuk kalkulator saintifik biasa. 

1.2 Aljabar Linear 

Aljabar linear adalah suatu subjek yang sangat luas dimana ia arnat berguna dalam 

pelbagai bahagian dalam matematik tulen dan juga matematik gunaan. Kebanyakan 

masalah yang dibincangkan dalam aljabar linear wujud daripada persamaan linear dan 

tatasusunan segiempat tepat (yang lebih dikenali sebagai matriks). Selain itll, aljabar 

linear juga tumt menbincangkan tentang kaitan antara konsep yang dipelajari dalam 

topic-topik. Lebih jelas lagi kaitan di antara sistem persamaan, matriks, penentu dan nilai 

eigen. 

1.2.1. Matriks 

Definisi matriks adalah tatasusunan segiempat tepat nombor - nombor. Nombor-nombor 

yang terdapat di dalam tatasusunan dikenali sebagai pemasukan di dalam matriks atau 

unsur matriks. Saiz suatu matriks diberi dengan m x n dimana m adalah bilangan baris 

dan n adaJah bilangan Jajur. 
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Matriks m x n boleh ditulis dalam bentuk matriks 4 x 4 seperti yang dapat dilihat 

di bawah. Selain itu, boleh juga ditulis dalam bentuk matriks yang lebih keeil atau yang 

lebih besar lagi. 

all al2 al3 al4 

a2l a 22 a23 a24 

A= 
a31 a32 a33 a34 

a41 a42 a43 a 44 

Hurufbesar A digunakan untuk mewakili matriks dan aij merupakan unsur yang terdapat 

pada baris ke-i dan lajur ke:/ . Un sur matriks yang mendatar dikenali sebagai baris dan 

diwakili dengan i dan unsur matriks yang meneaneang atau menegak dikenali sebagai 

lajur dan ia diwakili denganj. 

Dalam aljabar matriks, terdapat beberapa operasi yang dapat dilakukan seperti 

penambahan matriks dan pendaraban. Dalam operasi penambahan matriks, ia melakukan 

operasi tambah iaitu juga diberi A = (aij) dan B = (bij) adalah matriks m x n apabila 

melakukan operasi ini maka hasil yang diperolehi adalah juga dalam bentuk m x n . 

Manakala dalam operasi pendaraban matriks, ia melakukan operasi darab dua matriks 

iaitu jika terdapat suatu sistem persamaan linear dengan satu anu, maka ia boleh ditulis 

dalam bentuk AX = B dengan A = (aij) adalah diketahui, X adalah matriks n x 1 dan 

juga B adalah matriks m x 1. 
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L Pendaraban Matriks 

Diberi suatu sistem persamaan linear m x n seperti di bawah, 

allxl + al2X2 + ... + alnXlI = bl 

a21XI + a22X2 + ... + a211XII = b2 

an/lxl + am2X2 + ... + amllx" = bm 

Jika dipertimbangkan sistem persamaan tersebut ia boleh ditulis dalam bentuk AX = B. 

Dengan lebih jelas lagi ia ditulis seperti di bawah iaitu 

all a12 al" 

a21 a22 a211 

a31 a32 a311 
A= 

amI am2 a"m 

XI bl 

X2 b2 

X3 b3 
X= B= 

XII bm 
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Apabila ia digabungkan, ia akan menjadi seperti yang dikehendaki iaitu 

all al2... alII XI bl 

a21 a22.. • a2" X2 h2 

U31 U32... U311 X3 b3 
= 

ami am2... amll XII bm 

A = (aij) X adalah matriks n X 1 anu diletakkan di sebelah kiri sistem dan B adalab 

matriks m x 1 yang diletakkan di sebelah kanan sistem seperti dalam rajah di atas. 

n. Penambahan Matriks 

Jika suatu matirks A = (alJ-)dan matriks B = (bij)adalah matriks ax n, maka basil tambah 

A + B adalah matriks m x n dengan ij adalah aij + bij bagi setiap pasangan bertertib (i,j). 

Jika ditakrifkan A-B sebagai A+(-1)8 maka ia akan menjadi A-Bdibentuk dengan 

pemasukan B yang sepadan dari setiap pemasukan A. 

Dalam matriks aljabar ini juga terdapat beberapa matriks khas seperti matriks 

identiti, matriks pepenjuru dan segitiga serta matriks songsang. 
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1.2.2 Nilai Eigen. 

Jika diberikan suatu matriks A bersaiz n x n, apabila suatu persamaan itu mempunyai 

penyelesaian tak sifar X dan memenuh~ sistem persamaan AX = AX , maka .A, dikenali 

sebagai nilai eigen bagi A. 

1.2.3 Aljabar Linear Berangka 

Aljabar linear berangka mempertimbangkan kaedab berkomputer untuk menyelesaikan 

suatu masalah aljabar linear. Apabila data dimasukkan ke dalam komputer, data tersebut 

perlu ditetjemahkan dalam sistem nombor berkomputer. Maka ioi akan melibatkan 

beberapa ralat pembundaran. 

Masalah lain yang penting dalam penggunaan berangka adalah mencari nilai eigen 

suatu matriks. Kaedah lain adalah algoritma QR yang kuat menggunakan jenis-jenis khas 

penjelrnaan ortogon. Dalam pengiraan matriks adalah penting untuk mengetahui suatu 

matriks adalah hampir menjadi singular atau tidak. Maka konsep njlai-nilai singular suatu 

matriks diperkenalkan. 
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1.3 Ciri - Ciri Kalkulator Grafik TI-92+ 

Kalkulator grafik TI-92+ mempunyai perisian tambahan berbanding dengan kalkulator 

saintifik biasa dimana ia boleh menjalankan pelbagai jenis tugas matematik. Ini 

tennasuklah fungsi graf, menganalisis data statistik, penyelesaian dalam bentuk matriks 

selain itu juga terdapat pelbagai aktiviti perhitungan seperti penyelesaian persamaan, 

pembezaan, pengamiran dan penyelesaian simulasi kalkulator grafik. Ia juga dapat 

menghasilkan graf yang berbentuk 3 dimensi dan ini dapat dimanipulasikan dalam bentuk 

kontur graf. 

Di samping itu juga ia dapat membantu dalam menyelesaikan masalah dalam 

persamaan pembezaan pada peringkat pertama sehingga pada persamaan pembezaan 

peringkat kedua. Penyelesaian ini termasuklah penyelesaian secara analitik ataupun 

berangka dengan menggunakan kaedah Euler atau kaedah Runga-Kutta selain daripada ia 

memberikan sokongan dalam bentuk graf. 

Manakala dalam aljabar linear, ia dapat membantu mencari nilai eigen, aljabar 

matrik, beberapa matriks khas serta aljabar linear berangka seperti penghapusan Gauss, 

nombor-nombor titik apungan, penghuraian nilai singular, penjelmaan ortogon, nombor 

bersyarat untuk suatu matriks, kaedah lelaran untuk menyelesaikan sistem-sistem linear, 

masalah nilai eigen, masalah kuasa dua terkecil dan juga strategi-strategi kepangsian. 
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1.4 Kelebiban Dan Kelemahan Kalkulator Grafik TI-92+ 

Kelebihan- kelebihan yang terdapat dalam kalkulator ini adalah ia mempunyai papan 

kekunci seperti papan kekunci komputer iaitu QWERTY, mempunyai paparan skrin yang 

besar, kekunci bemombor dan juga kursor yang dapat bergerak Japan arab. Kalkulator 

grafik im juga dapat disambungkan ke komputer dimana apabila ia dihubungkan ke 

sistem komputer, ia dapat dicetak keluar oleh mesin pencetak komputer dan hasil yang 

diperoleh adalah sarna dengan apa yang terpapar pada kalkulator grafik tersebut. 

Kalkulator grafik ini juga dapat disambungkan dengan komputer mengunakan kabel 

kalkulator tersebut dengan TJ-GRAPH LINK. Iajuga membenarkan memindahkan data di 

antara kalkulator dengan komputer. Ia juga dapat menyimpan data-data yang telah 

diproses dalam kalkulator ke dalam komputer semasa kalkulator grafik tersebut 

disambungkan dengan komputer. 

Selain itu, kalkulator grafik TI-92+ juga mempunyai peyimpanan ingatan yang boleh 

mencapai sebanyak SOOK. Ia mengandungi lebih kurang 188K RAM bagi menyimpan 

fungsi , program dan juga data dalam kalkulator grafik tersebut selain daripada skrin yang 

mempunyai pencahayaan yang amat baik dan memudahkan untuk melihat paparan 

dengan lebih baik. Kalkulator grafik ini juga dapat diprogramkan bahasa yang hendak 

digunakan. Selain itu, bagi menghidupkan kalkulator grafik ini ia memerlukan empat biji 

bateri AA. 
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Kelemahan kalkulator grafik pula adalah seperti jika hendak memilih data daripada 

skrin paparan, kursor yang berada pada bahagian bawah slain paparan perlu dibawah ke 

atas dengan rnenggunakan kekunci arah anak panah yang rnempunyai lapan arah yang 

berbentuk bulat. Jika korsur tersebut hendak diletakkan semula ke bawah iaitu ke skrin 

paparan bahagian bawah maka perlu tekan arah anak panah tersebut sehingga ia sampai 

ke bawah. Ia tidak mempunyai kekunci khas yang membolehkan kursor tersebut terus 

turun ke bawah atau memilih terus data yang dikehendaki. 

Selain itu, ia juga akan menyimpan memori jika terdapat data yang mempunyai nilai 

atau titik perpuluhan yang sangat kecil. Ia tidak memaparkan nilai-nilai tersebut dalam 

bentuk yang sepatutnya tetapi ia masih memberikan maksud yang sarna dan mudah 

difahami. 

1.5 Objektif Kajian 

Objektif kajian ini adalah bagi menyelesaikan masalah-masalah matematik seperti 

menyelesaikan masalah aljabar contohnya matriks yang mudah dan yang kritikal dimana 

dalam topik matriks akan dibincangkan tentang sub-sub topik matriks. Selain itu, ia juga 

adalah untuk mencari jalan penyelesaian yang paling mudah untuk menyelesaikan 

masalah matematik hanya dengan menggunakan kalkulator grafik TI-92+. Dimana 

kalkulator ini merupakan salah satu alat bagi menyokong penyelesaian analitik. 
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1.6 Skop Kajiao 

Skop kajian ini adalah bagi menggunakan kalkulator grafik pada masalah aljabar linear 

yang mana salah satu topik yang akan menggunakan kalkulator grafik sebagai kaedah 

dalam menyelesaikan masalah adalah matriks yang mudah dan kritikal. Dalarn topik 

matriks ini terdapat sub-sub topik yang akan dibincangkan. 
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