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ABSTRAK 

Interferens bunyi merupakan suatu fenomena yang dihasilkan apabila gelombang" 

gel om bang daripada dua punca koheren bertindih. Tujuan kajian ini ialah untuk 

mencerap corak interferens gelombang bunyi dengan merujuk kepada konsep 

eksperimen Thomas Young. Objektifuya ialah untuk mengkaji dan menganalisis 

bentuk interferens gelombang bunyi. Ujikaji interferens gelombang bunyi akan 

dijalankan dalarn bilik tanpa gema yang terletak di SKTM. Dua pembesar suara akan 

berpisah dalarn jarak a dan disarnbungkan selari antara satu sarna lain. Penjana isyarat 

frekuensi tunggal akan digunakan untuk menjanakan bunyi pada frekuensi-frekuensi 

tertentu kepada pembesar suara. Audio berkenaan akan dirakamkan melalui empat 

mikrofon. Komen-komen Fail-M dalarn Matlab akan dilaksanakan untuk menganalisis 

corak interferens gelombang bunyi bagi fail audio tersebut secara graf. Hipotesis bagi 

kajian ini ialah graf yang berbentuk berselang antara interferens membina dan 

interferens memusnah dapat diperhatikan pada Matlab dan teori kuantum akan 

dikaitkan dengan interferens gelombang bunyi berkenaan. Kesimpulannya, frekuensi 

pada 1000Hz dan 2000Hz adalah sesuai digunakan untuk mencerap corak interferens 

bunyi. Kawasan yang mengalarni interferens membina mempunyai arnplitud yang 

lebih tinggi daripada interferens memusnah. Fungsi gelombang tipikal pada frekuensi 

15000Hz mungkin menunjukkan ada kebarangkalian mencari zarah pada titik 

maksimwn dan minimwn. 
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ABSTRACT 

STUDY OF INTERFERENCE PATTERN 

SOUND WAVE 

VI 

Interference can be happened when two sound waves occur at the same time and are 

in the same phase. The main motivation for this research is directly referring the 

concept of Thomas Young's experiment to examine the interference of sound 

phenomenon. The objectives here are to observe and analyze the interference pattern 

of sound. By the way, this experiment will be implemented in SKTM anechoic 

chamber. Two loud speakers will be arranged in parallel with a certain distance, a and 

connected to the function generator to test the superposition of two sound waves. 

Main function for a function generator is generates a single frequency to the loud 

speakers. Four microphones will be used for converting the sample audio into an 

electrical signal. Then, run the Fail-M of Matlab to analyze the interference pattern of 

sound wave. Through this experiment, we would find that the click rate increase and 

decreases, passing through alternate maxima and minima that correspond exactly to 

the maxima and minima of the interference fringes. It may help to apply quantum 

theory to interpret this phenomenon. As a conclusion, 1000Hz and 2000Hz are the 

best frequency to observe interference pattern in chamber room. A typical wave 

function of 15000Hz may shows the probability of fmding the particle between the 

maxima and minima point. 
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B Medan Magnet 

V Isipadu Ruangan 

(0 Frekuensi Bersudut 

A Panjang Gelombang 

\If Fungsi Gelombang 

h Pemalar Planck 

p Ketumpatan 

H Hamiltonian 

J Ketumpatan Arus 

U Tenaga Keupayaan 

t Masa 

r Koordinat 

f Frekuensi 

a Jarak antara dua pembesar suara 

d Jarak mikrofon dari dua pembesar suara 

v Halaju bunyi 

Xn Jarak interferens membina yang ke-n dari pusat O. 

Xn_1 Kedudukan interferens memusnah yang ke-n dari o. 
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PENDAHULUAN 

1.1 PENGENALAN 

Bunyi boleh ditakrifkan sebagai sesuatu yang dikesan oleh telinga disebabkan oleh 

getaran udara di sekitarnya. Gelombang bunyi memerlukan medium sebagai perantara 

untuk merambat melaluinya. Dengan kata lain, gelombang bunyi tidak dapat 

merambat melalui vakum kerana bunyi adalah gelombang membujur. Semasa 

gelombang bunyi merambat dalam udara, ia akan sentiasa membawa tenaga dari satu 

kedudukan ke kedudukan yang lain iaitu dari kiri ke kanan (Kamichik, 1998). 

Secara khususnya, rambatan halaju bunyi melalui udam ialah 331.5 mls pada 

suhu O°C . Sekiranya suhu udara bertambah, maka halaju rambatan bunyi juga akan 

bertambah. Sebagai contoh, halaju bunyi akan bertambah kepada 343 mls pada suhu 

20 °C (Michael, 2002). Bunyi yang selalu kita dengar sebenamya dihasilkan oleh 

getaran dalam suatu objek. Secara normalnya, julat frekuensi bunyi yang dapat 

didengarkan oleh manusia ialah antara 20 Hz hingga 20 kHz (Kamichik, 1998). 

Bunyi terhasil akibat daripada getaran sesuatu objek. Sebagai contoh, apabila tali gitar 

dipetik, nada vokal, loceng dipukul dan sebagainya Cara memetik tali gitar boleh 

UMS 
UNIVERSITI MALAYSIA SABAH 



2 

mempengaruhi kenyaringan atau kelangsingan bunyi yang dihasilkan melalui badan 

gitar tersebut dan semua ini adalah akibat daripada getaran dalam udara. 

1.2 RAMBAT AN BUNYI 

Bunyi yang merarnbat melalui udara merupakan suatu gelombang membujur. Bagi 

gelombang membujur ini, sesaran bagi suatu medium adalah selari dengan rambatan 

bunyi. Suatu frekuensi tunggal bagi gelombang bunyi yang merambat melalui udara 

akan mengalami perubahan tekanan secara sinusoidal di udara. Apabila suatu jasad 

digetarkan, molekul-molekul udara di hadapannya turut bergetar dan menuju ke satu 

arah untuk menghasilkan kawasan mampatan. Sebaliknya, semasa menuju ke arah 

yang lain, molekul bergetar menjauhi satu sarna lain, kawasan regangan dihasilkan. 

Mampatan dan regangan yang berterusan merambatkan gelombang bunyi. (Wilcipedia, 

2001). Rajah 1.1 menunjukkan getaran secara berkala menghasilkan perubahan 

tekanan pada udara daripada kawasan termarnpat dan teregang. 

Getaran 
TIUWlgFOIK 

t t 

1 atm
P X ~'''." 
f ~ 'C/ I PruUatl!l Gelombru'jt I 

Rajah 1.1 Perubahan tekanan bunyi dalarn udara iaitu kawasan-kawasan marnpatan 

dan regangan molekul-molekul bahantara. 
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1.3 INTERFERENS BUNYI 

Apabila dua gelombang bunyi bertindih pada masa yang sarna dan kedua-duanya 

berada pada fasa yang sarna, fenomena ini dikenali sebagai interferens bunyi. Apabila 

kedua-dua sumber itu dimarnpatkan pada masa yang sarna dan menjadi nipis, 

gelombang-gelombang itu akan diperkukuhkan antara satu sarna lain dan akan 

menghasilkan bunyi yang kuat. Keadaan ini dipanggil interferens membina. 

Sebaliknya, jika kedua-dua gelombang bunyi muncul secara serentak tetapi pada fasa 

bertentangan walaupun mempunyai intensiti yang sarna, gelombang-gelombang itu 

akan meneutralkan antara satu sarna lain. Keadaan pembatalan fasa gelombang ini 

dipanggil sebagai interferens memusnah. 

1.4 TUJUAN KAJlAN 

Tujuan kajian ini ialah mencerap fenomena interferens gelombang bunyi dengan 

merujuk kepada konsep eksperimen Thomas Young. 

1.5 OBJEKTIF KAJIAN 

Objektif bagi kajian ini adalah untuk mengkaji dan menganalisis bentuk interferens 

gelombang bunyi apabila pembolehubah jarak antara pembesar suara, a diselaraskan. 
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1.6 SKOP KAJIAN 

Untuk mengelakkan bunyi dipantul balik melalui dinding, eksperimen ini telah 

disetkan hanya boleh dilakukan dalarn bilik yang tanpa gema. Ini adalah untuk 

mengelakkan kebisingan bunyi dipantul balik dan mempengaruhi kejituan keputusan 

kajian ini. Kedua-dua sumber bunyi itu mesti dalarn frekuensi yang sarna, di mana 

julat frekuensi yang akan digunakan adalah di antara 20 Hz hingga 20 kHz atau 

frekuensi larnpau bunyi. 
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ULASAN LITERATUR 

2.1 TEORI MEKANIK KUANTUM : OPTIK KOHEREN 

Tajuk yang sedang hangat dan sering dibincangkan dalarn pembentukkan interferens 

:T: 
adalah cahaya Salah satu sebabnya ialah keputusan kajian interferens cahaya dapat 

dicerap dengan menggunakan deria penglihatan manusia. Perkataan koheren telah 

memberi gambaran yang jelas bahawa fenomena hanya dapat dihasilkan daripada 

superposisi gelombang-gelombang dari dua punca yang mengandungi beza fasa yang 

malar dan juga frekuensi yang sarna. 

2.2 KEMUNCULAN TEORI KUANTUM 

Pada penghujung abad ke-19, Planck telah memperkenalkan sebuah model yang 

digunakan untuk menghitung kelengkungan radiasi jasad hitarn. Dengan 

menganggapkan bahawa nilai diskrit tenaga di mana Model Planck bagi radiasi jasad 

hitam ini telah menyediakan idea asas tentang tenaga elektromagnet adalah 

merupakan suatu tenaga bingkisan dalam kuantiti diskrit . Ini telah menyebabkan 

beliau memenangi anugerah Nobel pada tabun 1918. 
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Namun demikian, Einstein menyedari bahawa pentafsiran bentuk: algebra yang 

dikemukakan dalam teori Planck hanya benar jika radiasi itu dalam keadaan berbintil-

bintil, maka radiasi dipertimbangkan sebagai sesuatu jasad yang terdiri daripada 

zarah, yang juga dinamakan foton pada tabun 1926, oleh G. N. Lewis. Einstein 

menggunakan hipotesis ini dalarn pelbagai fenomena fizikal untuk: menerangkan 

fenomena foton. Pada tabun 1905, Einstein telah mencadangkan idea foton bagi 

menerangkan kesan foto elektrik dengan memggunakan kesempatan daripada kerja 

yang dilakukan oleh Planck iaitu radiasi jasad hitam. Teorinya berjaya mendapat 

anugerah Nobel pada tahun 1921. Tetapi, jika membanding konsep am yang 

dikemukakan oleh Einstein sebelumnya, pemerhatian mengenai pancaran foto elektron 

tidak mempunyai data yang tepat di dalam penerbitan Einstein. Oleh sebab itu, teori 

Einstein telah menghilangkan kemunasabahan. Untuk memperbaiki keputusan itu, 

rarnai penyelidik berusaha bersungguh-sungguh untuk mencari bukti yang lebih 

praktikal dan yakin. Sehingga perihal ini telah dibukti dengan tepat oleh R.A. Millikan. 

Beliau pula memenangi anugerah Nobel pada tahun 1923 (The Royal Swedish 

Academy of Sciences, 2005). 
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