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ABSTRAK 

Kajian ini bertujuan untuk menganalisis faktor-faktor yang mempengaruhi luahan sungai 

di kawasan tadahan DIu Kuamut, Sandakan. Antara faktor-faktor yang mempengaruhi 

jumlah luahan sungai yang disenaraikan di dalarn kajian ini ialah kearnatan hujan, 

intensiti hujan, kekerapan hujan, suhu dan sejatan. Analisis korelasi terhadap 

pembolehubah bersandar dan pembolehubah tak bersandar telah dikaji untuk memastikan 

terdapat hubungan linear antara satu sarna lain. Dalarn analisis regresi berganda juga 

terdapat beberapa andaian seperti kelinearan, kenormalan, homoskedastisti dan 

ketaksandaran. Pada bahagian permulaan, sebelum analisis regresi berganda dijalankan, 

ujian kenormalan terhadap setiap jenis data pembolehubah telah dilaksanakan untuk 

memastikan data-data bagi pembolehubah-pembolehubah adalah bertaburan normal. 

Selain itu, masalah multikolinearan antara pembolehubah-pembolehubah tak bersandar 

juga telah dikenalpasti. Di sarnping itu, eara-eara mengesan dan mengatasi masalah 

multikolinearan telah dibineangkan. Di sepanjang analisis, plot reja juga telah diberi 

penekanan dalarn kajian ini. Dengan menggunakan kaedah regresi berganda, model 

terbaik akan dipilih. Model terbaik ini digunakan untuk meneari nilai anggaran luahan 

sungai dan dapat membuat peramalan bagi jumlah Iuahan sungai pada masa depan. 
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MODELLING DISCHARGE OF KINABATANGAN RIVER WITH RANlFALL 

DISTRIBUTION 

ABSTRACT 

The major purpose of this study is to analyze factors which influence the amount of 

discharge in the catchment's of Ulu Kuamut, Sandakan. Among the factors influence the 

amount of discharge in the list of this study is amount of rainfall, rain intensity, rainfall 

frequency, temperatures and evaporation. Correlation analysis for dependent variable and 

independent variables has been studied to ensure that linear relationship with each another 

emerges or not. In the analysis multiple regression also is involved some assumptions 

such as linearity, normality, homoscedastisity and independently. On the early part , 

before multiple regression analysis carried out, test of normality for each data variables 

were implemented to make sure data are behave distribution normal. Apart from that, 

problem multicollinearity among independents variables also have been identified. In 

addition, ways detect and overcome the problem multicollinearity was discussed. In by 

analysis, residuals plot also give emphasis in this study. With using the method multiple 

regressions, best model would be picked. This best model is used to find the estimated 

value for the amount of discharge and may make prediction for discharge in the future. 
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BABt 

PENDAHULUAN 

1.1 Pengenalan 

Di permukaan bumi, tiga perempat adalah terdiri daripada air. Air wujud dalam berbagai-

bagai bentuk dalam sistem bwni-atmosfera terutamanya dalam bentuk wap air, gas, 

pepejal, atau cecair (Ruslan, 1994). 

Dalam kebidupan manusia, air merupakan satu unsur yang terpenting. Seseorang 

manusia walaupun mempunyai segala kekayaan, tanpa air dia memang tidak dapat bidup. 

Seseorang manusia boleh bertahan lapar tanpa makan tetapi tidak boleh tanpa air. Tidak 

hanya manusia memerlukan air, malah tumbuh-tumbuhan dan haiwan juga memerlukan 

air. Selain itu, air memainkan peranan sebagai ejen geomort terpenting dalam luluhawa 

dan pembentukan serta pengubahsuaian bentuk muka bumi. Dalam keseimbangan suhu 

bumi, air memainkan peranan sebagai pengawal tenaga yang terpenting (Ruslan, 1994). 
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Dalam hidrologi, air merupakan salah satu unsur yang terdapat merata dalam 

persekitaran semula jadi. Jadi hidrologi merupakan satu kajian saintiflk tentang air. 

Kitaran air atau kitaran hirdologi dikenali sebagai semua proses yang berkaitan rapat 

antara satu sarna lain dalam alarn sekitar ini. Proses yang kompleks yang terlibat dalarn 

kitaran air ini ialah penyejatan, pemeluwapan, kehujanan, susupan, pintasan, air larian 

dan luahan sungai (Mackenzie dan David, 1998). Jaw dalam kajian ini, proses yang lebih 

dititikberatkan adalah proses kerpasan (hujan), air larian dan luahan hujan. 

Secara keseluruhannya, bumi menerima banyak curahan hujan. Jika hujan turun 

sarna rata, semua tanah itu akan menerima 34 inci ( 86 sentimeter) satu tahun. Tetapi 

curahan hujan adalah tidak rata diagihkan atas permukaan bumi terutama tidak rata ke 

atas benua-benua lantaran tempat gunung (The World Book Encyclopedia, 2005). 

Hujan adalah biasanya turun dengan lebat sepanjang lantaran khatulistiwa kerana 

kelembapan yang tinggi dan kerana angin permukaan bertumpu (bertaup) di sana 

Disebabkan penumpuan angin, udara akan meningkat, awan-awan dan hujan terbentuk. 

Hujan memainkan satu peranan dalarn kitar hidrologi iaitu lembapan daripada lautan 

menyejat, memeluwap ke dalam awan, dan akhirnya kembali ke lautan melalui sungai-

sungai untuk mengulangi kitaran sekali lagi (The World Book Encyclopedia, 2005). 
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1.2 Ciri-Ciri hujan 

Terdapat tiga eiri hujan yang biasa digunakan oleh ahli-ahli saintifik iaitu eiri fizikal 

hujan, kekerapan dan taburan hujan, dan intensiti hujan. Titisan hujan berjulat besar 

dalam saiz dan kelajuan keturunan hujan. Kebanyakan garis pusat titisan hujan berjulat 

dari 0.02 hingga 0.25 (0.5 hingga 6.35 milimeter). Kadar julat saiz-saiz ini daripada 6.5 

kaki ( 2 meter) per saat untuk paling keeil hingga kira-kira 30 kaki ( 9 buah meter) per 

saat untuk terbesar (The World Book Encyclopedia, 2005). 

Kekerapan merujuk kepada ulangan hari-hari yang hujan dalam sesuatu jangka 

waktu seperti dalam sehari, sebulan atau setahun. Taburan hujan adalah dibentuk daripada 

kekerapan hujan ini. Terdapat tigajenis taburan hujan iaitu taburan yang seragam, taburan 

mod tunggal dan taburan dwimod (mempunyai dua puncak hujan). Jadi, Malaysia 

lazimnya mengalami taburan dwimod ini (Ruslan, 1994). 

Di Malaysia, kita akan mengalami dua angin monsun iaitu monsun Timur Laut 

(November bingga Mac) dan monsun Tenggara (Jun hingga Julai). Kedua-dua monsun ini 

menyebabkan negara kita mengalami hujan lebat dua kali setahun. Penerimaan hujan 

adalah dipengaruhi oleh keadaan topografi. Di Semenanjung Malaysia, purata hujan 

tahunan adalah sebanyak 2500mm setahun di mana Sabah dan Sarawak masing-masing 

adalah sebanyak 2630mm dan 3830mm. 
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Selain daripada kekerapan, kadar hujan turon dan kelebatan hujan juga sangat 

penting dalam tujuan hidrologi. Kadar hujan diukur berdasarkan sela masa yang berbeza~ 

beza, umpamanya setiap 15 minit, 30 minit atau tiga jam. Bagi kelebatan atau keamatan 

hujan, ia diukur berdasarkan kedalaman hujan yang turon per jam. Hujan ribut 

umpamanya menghasilkan kelebatan yang tinggi dalam jangka masa yang singkat 

(biasanya sekitar sejam) dan keluasannya adalah terhad. Sebaliknya, hujan yang kurang 

lebat biasanya memakan masa yang lama tersebar dengan luas. 

1.3 Luaban Sungai 

Menurut kamus istilah hidrolo~ menyatakan bahawa luahan sungai merupakan isipadu 

bendalir yang mengalir melalui satu permukaan per unit masa. Contobnya air mengalir 

menerusi suatu keratan rentas sungai per unit masa. 

Luahan sungai ini adalah berkadaran dengan purata halaju dan luas keratan rentas 

bagi sungai tersebut (Ruslan, 1994). Biasanya luahan sungai ialah diukur dalam unit 

meter padu per saat (m3 s -) ). 

Diketahui bahawa kadar luahan sungai akan dipengaruhi oleh air larian. Di 

samping itu, faktor cuaca dan iklim terutamanya hujan menyumbangkan banyak pengaruh 

terhadap kadar luahan sungai ini. Kelebatan hujan yang tinggi akan menigkatkan kadar 

air larian. Ini bermakna bahawa kadar luahan sungai akan menigkat juga (Onda et ai., 

2001). Ini disebabkan jika air larian tinggi dan ia akan meninggikan kadar air mengalir 
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sampai ke sungai. Bilangan kekerapan hujan yang banyak berlaku juga membawa kesan 

bahawa kandungan luahan sungai juga akan menigkat 

1.4 Komponen Air Larian 

Komponen air larian bagi sesuatu Jembangan saliran terdiri daripada empat sumber utama, 

iaitu air hujan daIam saluran, air larian permukaan, aliran bawah permukaan dan larian air 

bawah tanah. Jadi, jumlah keseluruhan air larian daripada sesuatu lembangan disukat 

pada satu keratan rentas sungai yang mewakili aliran dasar (tarian dasar) dan aliran cepat 

(larian tems). Aliran terus boleh terdiri daripada kerpasan saluran, larian permukaan dan 

aIiran bawah permukaan deras, sementara larian dasar terdiri daripada aliran air tanah dan 

aliran bawah permukaan yang tersela (RusJan, 1994). 

1.4.1 Kategori Sungai 

Menurut Ayoade (1988), berdasarkan definisi air larian kita dapat mengelaskan sungru 

kepada tiga kategori. 

a. Sungai Fana 

Sungai yang mengaIir semasa berlaku kejadian hujan atau sebaik sahaja selepas 

hujan. Aliran sungai fana ini terdiri daripada aliran terus sahaja. Sungai jenis ini 

biasanya terdapat di kawasan gersang atau separa gersang. Ia tidak mempunyai 

bentuk saluran yang kekal. 
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b. Sungai Jeda 

Ia cuma mengalir dalam masa tertentu sahaja seperti musim hujan. Jadi, dalam 

satu tahun hanya mengalir dua atau tiga bulan sahaja. Biasanya aliran ini terdapat 

di kawasan tropika yang mempunyai pola musim kering atau kemarau yang nyata. 

Terdapat juga aliran ini di kawasan iklim sejuk. Aliran dasar menyumbang kepada 

jumlah keseluruhan aliran sungai tersebut berlaku cuma pada musim-musim basah. 

Pada musim dingin aliran dasar berhenti mengalir kerana air tanabnya sudah 

menjadi beku. 

c. Sungai Saka 

Sungai yang mengalir sepanjang tabun. Ia biasanya terdapat di kawasan yang 

lembap sepanjang tabun. Semua sumber aliran bawah permukaan akan 

menyumbang kepada jumlah keseluruhan aliran sungai tersebut sepanjang masa 

walaupun pada musim kering (Ayoade, 1988). 

Bagi sebatang sungai dari huIu ke hilir, kemungkinan akan mempunyai tiga jenis 

sifat sungai ini. Sungai tersebut mungkin bersifat fana di bahagian huIu sungai dan di 

bahagian hilir sungai adalah bersifat sungai saka. 
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