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ABSTRAK 

Kajian ini dijalankan untuk menentukan kesan persilangan radar (ReS) terhadap 

sasaran yang berbentuk sfera seterusnya menentukan faktor-faktor yang 

mempengaruhi nilai persilangan radar. Sasaran yang digunakan dalam kajian ini ialah 

objek yang berbentuk sfera yang berdiameter 20.0cm, I5.0cm, 9.5cm, 6.2cm dan 

3Acm. Peralatan yang yang digunakan dalam kajian ini ialah sistem latihan radar yang 

berjenama Lab-Volt. Analisis dijalankan dengan mengukur perubahan voltan puncak 

ke puncak yang diterima oleh osiloskop. Berdasarkan kajian-kajian yang telah 

dijalankan nilai persilangan radar berkadar langsung dengan jarak sasaran dari antena 

penerima, jarak sasaran adalah bermula dengan Ocm hingga 80cm daripada meja 

posisi. Manakala apabila frekuensi isyarat pemancar te)ah meningkat nilai persilangan 

radar turut meningkat, frekuensi bertambah dengan kadar O.2GHz dan bermula pad a 

8.0GHz hingga 10.0GHz. lni menunjukan bahawa frekuensi isyarat pemancar 

berkadar terus dengan nilai persilagan radar. Saiz sasaran juga merupakan faktor yang 

penting untuk menentukan nilai persilangan radar kerana saiz yang lebih besar 

mempunyai permukaan yang lebih luas dan dapat memantulkan jumlah tenaga yang 

lebih banyak ke antena penerima. Terdapat faktor-faktor lain yang mempengaruhi 

kuasa relatif tersebut iaitu dinding disekeliling tempat kajian, lantai dan meja. 

Faktor-faktor tersebut telah mengalami isyarat pantulan satu, dua atau tiga dimensi. 
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ABSTRACT 

This research discusses about how the passive targets effects the radar cross section 

(ReS). Objective of this research is to determine the effect and factors that influence 

radar cross section measurement for passive targets. The object have been used in this 

research is in sphere that diameter is 20cm, 15cm, 9.5cm, 6.2cm and 3.4cm. A set of 

Lab-Volt radar training system is been used to complete the research. Analysis for this 

research is been done through the measurement of the different in peak to peak 

voltage by using oscilloscope. Refer to the experiments that have been done. The 

value of radar cross section decay inverse with the increase of range from receiving 

antenna, the range from table position is start from Ocm to 80cm. When increasing the 

of frequency from transmitting antenna is proportional to the value of radar cross 

section, the increasing rate for frequency is O.2GHz and start from 8.0GHz to 

lO.OGHz. Size is one of the most important factors that will influence the radar cross 

section, when the size is bigger the value for radar cross section will increase because 

the bigger size more surface that can reflect back the signal. Other than this factor still 

got another factors can influence the relative power like, the wall in the room, floor 

and table. All of this factor also reflect back the magnetic wave because of the one 

reflect corner, two reflect corner or three reflect corner. 
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BAB1 

PENDAHULUAN 

1.1 Pengenalan 

RADAR (RAdio Detection And Ranging) merupakan suatu alat yang menggunakan 

gelombang elektromagnet untuk mengesan kedudukan, halaju sesuatu objek. Selain 

itu radar juga digunakan untuk menentukan bentuk objek tersebut. 

Sejarah radar bermula pad a 1900an. Pada tahun 1904 Christian Huelmeyer, 

seorang kejuteraan Jerman telah membina sebuah alat gema radio ringkas untuk 

mengelakkan perlanggaran kapal semasa perlayaran. Alat tersebut merupakan radar 

pertama yang dicipta dan dapat mengesan jarak antara 3km hingga 10km tetapi alat 

tersebut tidak dapat memberitahu jarak objek yang dikesan cuma akan mengeluarkan 

bunyi sebagai amaran apabila mempunyai objek yang berdekat. 
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Radar telah berkembang dengan pesat semasa perang dunia kedua. Semasa itu, 

radar lebih mementingkan dalam aspek ketenteraan. Semenjak perang dunia kedua 

tamat, teknologi radar terus berkembang untuk kegunaan peJbagai sector. Kini 

kegunaan radar meliputi pelbagai bidang seperti penyelidikan, kegunaan awan, 

ramalan cuaca dan sebagainya. Selain itu, radar juga digunakan dalam pengawalan 

negara. 

Penerangan lanjut tentang Radar ialah antena radar akan memancarkan 

sejumlah tenaga elektromagnetik dan mengesan tenaga pantulan elektromagnet yang 

disebabkan oleh objek dalam ruang tersebut untuk pemprosesan maklumat. 

Gelombang pantulan elektromagnet tersebut dikenali sebagai gelombang gema (echo 

wave). Gelombang gema akan diamplifikasi dan dianalisis oleh Pemprosesan lsyarat 

(Signal Processor). Selepas itu, Pemprosesan Isyarat akan mentafsir maklumat yang 

diperolehi mengenai objek yang disasarkan secara tipikal dan ditayangkan pada 

cathode-ray skrin radar. Dimana secara imej peta yang dikesan oleh pancaran radar 

dan sebagai contoh alat yang dipanggil Plan Position Indicator (PPI)(Bryon, 1995). 

Persilangan Radar (Radar Cross Section/ ReS) untuk suatu objek sasaran 

didefinisikan sebagai kawasan persilangan sejumlah amaun tenaga yang bertabur 
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dalam semua arah dan menghasilkan gelombang gema yang dicerap oleh antena 

penerima radar di mana kuasa yang dicerap adalah sarna dengan kuasa yang dipancar. 

1.2 Lokasi Kajian 

Lokasi bagi kajian ini dilakukan di Makmal Fizik Instrumentasi Sekolah Sains Dan 

Teknologi, Universiti Malaysia Sabah. la dilakukan hanya dengan penggunaan Set 

Latihan Sistem Radar Berjenama Lab-Volt dari Negara Kanada. 

1.3 Tujuan Kajian 

Tujuan kajian ini dilakukan adalah untuk memahami dengan lebih terperinci tentang 

elemen-elemen asas Sistem Radar dan bagaimana kesan persilangan radar (Radar 

Cross Section/ReS) keatas objek. Selain itu, factor-faktor yang mempengaruhi 

peningkatan dan pengurangan nilai silang radar juga dikenalpasti. 
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