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ABSTRAK 

Disertasi ini merupakan cadangan suatu kaedah baru dan mudah bagi membentuk 

segiempat sarna ajaib bertertib genap. Kaedah baru ini dikenali sebagai kaedah 

penurunan baris dan lajur secara berperingkat. Kajian ini tertumpu dalarn tiga aspek 

utama iaitu membentuk, menganalisis dan mengkaji segiempat sarna ajaib bertertib 

genap. Penyelsaian segiempat sarna ajaib tertib 4x4, 6x6, dan 8x8 ditunjukkan bagi 

mewakili kesemua segiempat sarna ajaib bertertib genap. Hasil sarnpingan kajian ini 

adalah penyelesaian bagi segiempat sarna Latin-Sudoku yang bertertib n Xn, dimana n 

:::: 4. Pada akhir kajian ini terbukti kaedah penurunan baris dan lajur secara 

berperingkat dapat membentuk bampir kesemua segiempat sarna ajaib bertertib genap. 
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CONSTRUCTING EVEN ORDER MAGIC SQUARE 

BY USING REDUCTION OF 

. ROW AND COLUMN 

METHOD 

ABSTRACT 

On this dissertation, studies on developing a new method for solving even order magic 

square solution is carried out. This method is known as row and column reduction 

method. This research mainly focused on developing, analyzing and studying on even 

order magic square. The solution of 4x4 order, 6x6 order and 8x8 order magic square 

its shown on result to represent the whole even order magic square. There is an 

additional fmding on the results, the result its actually a solution for higher order 

Latin-Sudoku Square. By looking at the final product of the research, its proven that 

the new method could solve most of the even order magic square . 
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BABI 

PENDAHULUAN 

1.1 Pengenalan 

Segiempat ajaib terbahagi kepada dua jenis iaitu segiempat sarna ajaib dan segiempat 

tepat ajaib. Segiempat sarna ajaib merupakan suatu petak yang berbentuk segiempat 

sarna dengan pengisian nombor-nombor positif dari 1 hingga n sahaja. Oleh itu, ia 

tidak mengarnbil kira segiempat sarna ajaib yang bermula selain dari 1 (Andrew, 

1960). Nombor-nombor yang diisikan ke dalarn segiempat sarna ajaib mestilah tidak 

terdapat pengulangan nombor pengisian. Selain itu, segiempat sarna ajaib mempunyai 

sifat-sifat keistimewaan tertentu iaitu mempunyai hasil tambah setiap baris, lajur dan 

pepenjuru adalah sarna. HasH tambah yang serupa ini dipanggil pemalar ajaib 

(Madachy, 1979). 

Jika segiempat sarna ajaib diteliti dengan terperinci didapati bahawa ia disusun 

mengikut satu bentuk geometri (Andrew, 1960). Sejak dulu lagi, ahli silap mata 

menggunakan segiempat sarna ajaib ini khususnya untuk membuat latihan dan 

pemujaan ghaib. Selain itu, segiempat sarna ajaib merupakan suatu jenis hiburan yang 

arnat popular pada masa itu mahupun masa kini (Madachy, 1979). 

UMS 
UNIVERSITI MALAYSIA SABAH 



2 

Pada masa kim segiempat sarna ajaib telah menjadi suatu permainan bagi 

menguji kepintaran di mana ia boleh menunjukan daya pemikiran kreatif, logik, 

praktik, reflektif, dan psikomologi (Lorayne, 1977). 

1.2 Sejarab dan Latar Belakang Segiempat Sarna Ajaib 

Diketahui bahawa terdapat tiga negara yang menjadi perintis kelahiran segiempat 

sarna ajaib iaitu China, India dan Arab. Di setiap negara tersebut, mereka 

mempercayai bahawa segiempat sarna ajaib mempunyai kuasa ghaib tertentu (Fults, 

1974). Segiempat sarna ajaib yang pertama telah dicipta di China oleh seorang ahli 

matematik yang tidak dikenali pada abad sebelum masihi (Gamet, 1987). 

Dalarn masyarakat China, segiempat sarna ajaib bersaiz 3 x3 yang wujud di 

atas cengkerang seekor penyu yang muncul di Sungai Huang-He (Rajah 1.1). Ia 

mempunyai nombor genap berwarna hitam dan nombor ganjil berwarna putih yang 

masing-masing melambangkan jantina lelaki dan wanita, konsep ini adalah lanjutan 

daripada Yin Yang. Penyu tersebut dikenali sebagai Lo Shu. Lo Shu dipercayai 

mempunyai mistik yang menakjubkan dan kuasa ghaib dalarn masyarakat China. 

Susunan nombor Lo Shu melarnbangkan lima unsur bumi iaitu logarn, kayu, air, api, 

dan tanah (Gamet, 1987). 
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Rajah 1.1 Lukisan penyu yang dihiasi dengan segiempat sarna ajaib. 

(Sumber daripada www.google.com ) 

Segiempat sarna ajaib bersaiz 4x4 yang pertama diterokai oleh seorang ahli 

matematik yang bemarna Nagarajuna di India pada abad pertarna. Di India, segiempat 

sarna ajaib dinarnakan Jaina pada abad pertengahan India (Moran, 1982). Masyarakat 

India telah mengukir segiempat sarna ajaib di atas batu atau logarn sebagai suatu tanda 

azimat yang membawa nasib baik kepada sesiapa yang memakainya. Mereka juga 

mengukir segiempat sarna ajaib di atas pinggan perak yang di percayai boleh 

mengelakkan diri daripada bencana alarn (Hiragarna, 1983). Terdapat juga lukisan 

segiempat sarna ajaib pada gambar dewa dewi agarna Hindu, ini menunjukkan 

terdapat maksud spiritual di sebalik lukisan tersebut. 

Di Arab, segiempat sarna ajaib bersaiz 5x5 dan 6x6 yang pertama telah 

dicipta oleh Ikhw'n al-Saf Ras' il di Baghdad pada 983 masihi. Al-Biruni merupakan 

seorang ahli matematik yang berusaha dalarn bidang segiempat sarna a·aib pada 1200 
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masihi dan mempercayai bahawa ia mempunyai sifat mistik meskipun tiada perincian 

tentangnya dalam mistisisme (Flannery dan Flannery, 2000). Moscoplus telah 

memperkenalkan segiempat sarna ajaib di Eropah pada abad ke-15 (Hiragama, 1983). 

1.3 Objektif Kajian 

Objektif kajian terbahagi pada 4 perincian iaitu: 

1. Mereka suatu kaedah mudah bagi menyelesaikan semua segiempat 

sarna ajaib bertertib genap. 

11. Menganalisis jenis-jenis segiempat sarna ajaib bertertib genap. 

111. Menyelesaikan segiempat latin. 

IV. Menyelesaikan segiempat latin sudoku. 

1.4 Skop kajian 

Sepertimana yang diterangkan, objektif kajian ini adalah untuk mereka suatu kaedah 

bagi membina segiempat sarna ajaib dengan cara yang mudah. Bagi merealisasikan 

objektif tersebut, tumpuan dan perhatian diberikan kepada hasil kajian. Pada amnya 

segiempat sarna ajaib terbahagi kepada dua iaitu segiempat sarna ajaib bertertib genap 

dan segiempat sarna ajaib bertertib ganjil. 

Skop kajian ini tertumpu hanya pada segiempat sarna ajaib bertertib genap 

kerana ia agak sukar untuk dibina berbanding segiempat sarna ajaib bertertib ganjil. 

Ini kerana segiempat sarna ajaib bertertib genap tidak mempunyai pola pergerakan 

yang tetap jika dibandingkan dengan segiempat sarna ajaib bertertib anjil. 

UMS 
UNIVERSITJ MALAYSIA SABAH 



5 

Amnya segiempat sarna ajaib bertertib genap dapat dibahagikan kepada 

nombor genap yang terdiri daripada gandaan 2n dimana n = nombor genap dan 

gandaan 2n dimana n = nombor ganjil. Sebagai contoh nilai 4, 8, 12, 16, 20, ... adalah 

gandaan 2n, n = nombor genap. Manakala nilai 2, 6, 10, 14, 18, ... adalah gandaan 

2(n), n = nombor ganjil. 

Kaedah barn yang digunakan dalarn kajian ini menggunakan bantuan konsep 

segiempat latin (Sudoku). Ini kerana hasil utama kajian ini merupakan segiempat sarna 

ajaib, namun begitu hasil kedua kajian ini juga merupakan penyelesaian bagi 
c::: 
:c 

segiempat Latin. ~ 
~ 

"' ~ - ,... 
~ -

iI: ~ 
b (;1 

Pada dasarnya, saiz segiempat sarna ajaib adalah tidak terhingga, bennula dari ;: ~ 
~ ~ 

'" lIa 
i;~ saiz (3 x3) hingga (nxn) yang tidak terhingga dimana n adalah nombor nyata. Narnun ~ 

lIa 
tlO 

pada peringkat disertasi ini, pelaksanaan kaedah barn ini hanya ditunjukkan dalarn dua ;; 

tertib segiempat sarna ajaib iaitu, sagiempat sarna ajaib bertertib (4 x4) sebagai contoh 

bagi semua gandaan 2n, n = nombor genap dan segiempatsama ajaib (6x6) sebagai 

contoh bagi semua gandaan 2n, n = nombor ganjil .. 

Dalarn hasil kajian ini juga, corak pergerakan nombor dalarn sesuatu segiempat 

sarna ajaib dikaji megikut pergerakan tertib nombor. 
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1.5 Tafsiran Segiempat Sama Ajaib 

Segiempat sarna ajaib adalah susunan sirl nombor dalarn sel yang mempunyru 

keistemewaan tertentu, di mana masing"masing mempunyai hasil tambah entiti dalarn 

baris, lajur dan pepenjuru memberi jumlah yang sarna dengan syarat tiada 

pengulangan yang diisikan didalarn sel segiempat sarna ajaib (Benson dan Jacoby, 

1975). 

Segiempat sarna ajaib menggunakan matriks bertertib n Xn dengan pengisian 

nombor integer bermula dari 1,2,3, ... n2 dimana n mewakili bilangan baris dan lajur 

untuk membentuk sel-sel segiempat sarna ajaib (Ball dan Coxeter, 1987). Secara tidak 

langsung integer-integer yang diisi di dalarn segiempat sarna ajaib menghasilkan suatu 

jujukan nombor. 

Pengisian nombomya adalah 1,2,3,4,5,6, ... , n2 

Hasil tarnbah jujukan 1 + 2 + 3 + 4 + 5 + 6 + ... + n2 

Maka sebutan pertama: TJ = a = 1 

Beza sepunya: d = I 

Dan hasil tambah n sebutan diberikan 

n 
Sn = -(2a + (n -1)d) 

2 
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Pemalar ajaib,j ialah: 

2 

Sn = nj =~(n2 +1) 
2 

7 

Diketahui pemalar ajaib adalah hasil tarnbah bagi setiap entiti dalarn baris, 

lajur atau diagonal. Pemalar ajaib bagi sesuatu tertib segiempat sarna ajaib adalah 

tidak unik, ini kerana nilai pemalar ajaib bergantung kepada jujukan yang 

dimasukkan. Sekirarnya entiti yang dimasukkan adalah bukan jujukan maka rumus 

pengiraan pemalar ajaib di atas tidak dapat digunakan. 

Bagi penyelesaian segiempat sarna ajaib ia memerlukan pemaharnan yang 

tinggi di dalarn topik-topik asas matematik, terutamanya yang berkaitan dengan matrik 

dan janjang. Segiempat sarna ajaib yang paling ringkas ialah dari matrik 1 x 1. 

Rajah 1.2 Segiempat sarna ajaib I x 1. 

Narnun begitu contoh diatas tidak menunjukkan segiempat sarna ajaib yang 

dapat menunjukkan definisi yang diberikan. Contoh yang paling sesuai dan ringkas 

ialah segiempat sarna ajaib 3x3. 
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8 1 (; 

3 5 7 

4 9 1 

Rajah 1.3 Segiempat sarna ajaib 3x3. 

Dengan 

n = 3 

Jumlah setiap baris ialah 

8+1 + 6=15 

3+5+7=15 

4+9+2= 15 

Jumlah setiap lajur ialah 

6 + 7 + 2 = 15 

1+5+9=15 

8 + 3 + 4 = 15 

Jumlah setiap pepenjuru ialah 

6+5+4=15 

8+5+2=15 

Oleh itu terbukti ia memenuhi segiempat sarna ajaib dengan jumlab setiap 

baris, lajur dan pepenjuru atau pemalar ajaibnya adalah 15. 

Diketahui bahawa nj = hasil tambah 
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Dan hasil tambah untuk n2 sebutan pertama bagi n=3 ditanda sebagai 

Tetapi, 

-- 3j = 45 

45 

j = 3 

=15 

= 45 

9 

MaIm terbukti rumus ini memenuhi semua perjumlahan segiempat sarna ajaib bertertib 

ganjil. 

UMS 
UNIVERSITI MALAYSIA SABAH 



BAB2 

ULASAN LITERA TUR 

2.1 Pengenalan 

Segiempat sarna ajaib merupakan satu penemuan yang tertua ditemui, iaitu terdapat 

segiempat sarna ajaib 4x4 yang telah dibina oleh Hermas (Nabi Idris a.s) dan disalin 

oleh pengikutnya Aflatun (plato) (Mat Rofa, 1995). Narnun begitu tidak ada kajian 

yang dijalankan sehingga ahli matematik China mencipta segiempat sama ajaib pada 

kurun ke-8 Masihi. Jabir bin Hayyan telah membawa masuk segiempat sama ajaib ke 

dalam penulisan Islam dan beliau merupakan orang pertama yang mengkaji 

kegunaannya dalarn dunia matematik Islam. Terdapat catatan mengenainya yang 

ditulis oleh Nasr iaitu (Mat Rofa, 1995); 

"It is connected to the adjacent magic square which came originally from 

China, being associated with Ming Tang, the first magic square of Yu and 

which was integrated into Islamic alchemy by Jabir ibn Hayyan and used 

by latter authors like al-Ghazali and Ismail Ahmad al-Khayya/. " 
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China bukan sahaja mencipta malah menjadi pengguna dan pengarnal 

segiempat sarna ajaib dan ini telah diakui umum sejak abad ke-4 Masihi. Narna 

segiempat sarna ajaib dalarn bahasa China dikenali sebagai permainan yang memuji 

minda (Gamet & Dhombres, 1987). Namun, selepas mengalarni perubahan dalarn 

penemuan dan hasil ciptaan segiempat sarna ajaib, mereka menggunakannya dalam 

kehidupan harian seperti mempercayai kuasa yang terdapat pada nombor genap dan 

ganjil yang masing-masing melambangkan kelembutan wanita dan kegagahan lelaki. 

Susunan nombor di dalarn segiempat sarna ajaib mempunyai perkaitan dengan 

sembilan planet dalam system suria. 

0 ~ ~ 
':v * A 

0 V + . . 

Rajah 2.1 Simbol sembilan planet yang terdapat dalam segiempat sarna ajaib. 

2.2 Jenis-Jenis Segiempat Sarna Ajaib 

Terdapat pelbagai jenis segiempat sarna ajaib sejak dari awal penemuan hinggalah 

sekarang. Setiap jenis mempunyai nama yang berbeza mengikut bangsa, pencipta dan 

jenis matrik yang digunakan (Snader, 1985). Di dalarn sejarah matematik China, 

segiempat sarna ajaib dikenali sebagai Al-Wafq. Dalarn sejarah matematik India 

pula,ia dikenali sebagai Jaina (Boyer dan Merzbach, 1991). 
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Segiempat sarna ajaib yang paling ringkas dan mudah ialah segiempat sarna 

ajaib dengan matrik bertertib 3 x3 yang mempunyai 9 sel untuk diisikan nombor dari 1 

hingga 9. Ia dikenali sebagai Lo Shu kerana ia bermula dicipta di China. Segiempat 

sama ajaib dengan matrik 4x4 dikenali sebagai segiempat sarna ajaib Dfuer sempena 

dengan nama pengkajinya Albrecht Dfuer. Manakala segiempat sarna ajaib bersaiz 

6x6, 8x8, dan 16x16 dikenali sebagai segiempat sarna ajaib Frankilin kerana nama 

penciptanya Benjamin Frankilin (Moran, 1982). 

Segiempat sarna ajaib yang dapat ditransfomasi dalam pelbagai cara dikenali 

sebagai segiempat sarna ajaib pandiagonal (pan-Magic Square). Segiempat sarna ajaib 

pandiagonal yang pertama telah dijumpai pada ukiran pada dinding kuil Hindu 

Khajuraho, India (Hirarnaya, 1983). Segiempat sarna ajaib pandiagonal juga dapat 

dilihat pada kebanyakan lukisan dewa-dewi Hindu yang ditradisi sejak turun temurun. 

Namun begitu secara umumnya terdapat dua jenis segiempat sarna ajaib iaitu 

segiempat sarna ajaib bertertib nXn di mana n adalah nombor ganjil dan segiempat 

sarna ajaib bertertib n xn dimana n adalah nombor genap. Umumnya terdapat tiga 

kaedah yang mudah bagi menyelesaikan semua kemungkinan segiempat sarna ajaib 

yang bertertib ganjil (Moran, 1982). 
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