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ABSTRAK 

Eksperimen dilakukan untuk menentukan kesan kompleks tabii dan hormon 4-

Dimethylamino Pyridine terhadap proliferasi protokom P. gigantea. Kajian ini 

menggunakan eksplan protokom yang tidak dipotong dan yang dipotong pada dasarnya. 

Eksperimen dijalankan selama 100 hari di Makmal Tisu Kultur, Universiti Malaysia 

Sabah dengan menggunakan rekabentuk eksperimen rawak lengkap. Kompleks tabii yang 

digunakan ialah 15% dan 10% air kelapa dan 100gIL ekstrak pisang, manakala hormon 

yang digunakan ialah 4-Dimethylamino Pyridine dengan menggunakan media asas XER. 

Parameter yang dikaji ialah purata peratus protokom yang berproliferasi dan purata 

bilangan jasad seperti protokom per eksplan. Ujian ANOV A menunjukkan babawa tidak 

terdapat perbezaan beerti pada aras keertian 0.05 diantara kesemua media rawatan yang 

dikaji . Kajian menunjukkan bagi protokom yang tidak dipotong mencatatkan purata 

peratus protokom yang berproliferasi yang tertinggi ialah media XER + 0.6 mgIL DMAP 

(77.00±4.83) peratus, dan yang terendah adalah media XER + 100 gIL ekstrak pisang 

(50.00±46.50) peratus. Purata bilangan jasad seperti protokom per eksplan mencatatkan 

media XER + 100 mlIL air kelapa mencatat bilangan tertinggi iaitu dengan julat (25 -

70). Sementara protokom yang dipotong menunjukkan media media XER + 100 mlIL air 

kelapa mencatatkan purata peratus protokom berproliferasi yang tertinggi iaitu 

(31.00±42.49) peratus, dan yang terendah media XER + 0.6 mgIL DMAP (3.00±6.71) 

peratus. Bagi bilangan jasad seperti protokom per eksplan mencatatkan media XER + 100 

m1IL air kelapa mencatat julat tertinggi (138 - 161). 
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ABSTRACT 

This experiment was conducted to determine the effects of complex additives and 4-

Dimethylamino Pyridine hormone on the cut-based and uncut-based proliferation of 

protocorm P.gigantea. The experiment was carried out for 100 days in the Tissue Culture 

Laboratory of UMS using a complete random experiment design. Complex additives of 

15% and 10% coconut water and 100 gIL of banana homogenate and 4-Dimethylamino 

Pyridine hormone were added to an XER-based medium. The parameters studied were 

the average percentage of proliferated proto corm and the amount of proto corm like body 

(PLB) per explant. The ANOV A showed no significant difference among all the 

treatment media studied. For the uncut-based protocorm, the average percentage of 

proliferated protocorm was the highest in the medium XER + 0.6 mgIL DMAP, 

(77.00±4.83) percent, and was the lowest in the medium XER + 100 gIL banana 

homogenate, (50.00±46.50) percent. The amount of PLB per explant was the highest in 

the medium XER + 100 mlIL coconut water, (25 - 70). Meanwhile, for the cut-based 

protocorm, the average percentage of proliferated proto corm was the highest in the 

medium XER + 100 mIlL coconut water (31.00±42.49) percent, and was the lowest in the 

medium XER + 0.6 mgIL DMAP, (3.00±6.71) percent. The amount of PLB per explant 

was the highest in the medium XER + 100 mlIL coconut water, (138 - 161). 

UMS 
UNIVERSITI MALAYSIA SABAH 



KANDUNGAN 

PERKARA 

HALAMAN JUDUL 

PENGAKUAN 

PENGESAHAN 

PENGHARGAAN 

ABSTRAK 

ABSTRACT 

SENARAI KANDUNGAN 

SENARAI JADUAL 

SENARAI RAJAH 

SENARAI FOTO 

BABI PENDAHULUAN 

1.1 Pengenalan 

1.2 Objektif 

BAB2 ULASANPERPUSTAKAAN 

2.1 Status Orkid di Malaysia 

2.2 Status orkid di Borneo 

2.3 Kepentingan Orkid Kepada Ekonomi Malaysia 

2.4 Ciri-Ciri Umum Orkid 

2.5 Genus Phalaenopsis : Biosistematik 

2.6 Phalaenopsis gigantea 

2.7 Tisu Kultur 

2.8 Faktor-Faktor yang Merangkumi Kejayaan Tisu Kultur Orkid 

MUKASURAT 

11 

III 

IV 

VI 

VII 

Vlll 

Xl 

Xlli 

XlV 

1 

4 

5 

7 

8 

10 

12 

14 

15 

17 

Vlll 

UMS 
UNIVERSITI MALAYSIA SABAH 



lX 

2.8.1 Media 17 

2.8.2 Kesan Penggunaan Hormon 

4- Dimethylamino Pyridine (DMAP) 19 

2.8.3 Kompleks Tabii 20 

a. Kesan Penggunaan Air Kelapa 20 

b. Kesan Penggunaan Ekstrak Pisang 22 

2.8.4 F aktor Persekitaran 22 

a. Cahaya 22 

b.Suhu 23 

c. pH 24 

d. Penyimpanan 25 

2.8.5 Penyediaan Eksplan 25 

2.8.6 Perkembangan Protokom 26 

BAB3 BAHAN DAN KAEDAH 

3.l Bahan Eksplan 32 

3.2 Kaedah 34 

3.2.l Penyediaan Larutan Stok 34 

3.2.2 Penyediaan Media 34 

3.2.3 Pengkulturan 40 

a. Subkultm 42 

3.2.4 Rekabentuk Eksperimen 43 

3.2.5 Pence rap an Data 44 

3.2.6 Analisis Data 44 

UMS 
UNIVERSITI MALAYSIA SABAH 



BAB4 KEPUTUSAN DAN ANAL ISIS DATA 

4.l Proliferasi Protokom 20 Hari Selepas Kultur 

4.2 Proliferasi Protokom 30 Hari Selepas Kultur 

4.3 Proliferasi Protokom 40 Hari Selepas Kultur 

4.4 Proliferasi Protokom 50 Hari Selepas Kultur 

4.5 Proliferasi Protokom 60 Hari Selepas Kultur 

4.6 Proliferasi Protokom 70 Hari Selepas Kultur 

4.7 Proliferasi Protokom 80 Hari Selepas Kultur 

4.8 Proliferasi Protokom 90 Hari Selepas Kultur 

4.9 Proliferasi Protokom 100 Hari Selepas Kultur 

4.l0 Corak Pertumbuhan Proliferasi Protokom 

4.l1 Peratus Kematian Protokom 

BABS PERBINCANGAN 

5.1 Kesan Kompleks Tabii Terhadap Proliferasi Protokom 

a. Kesan Air Kelapa 

b. Kesan Ekstrak Pisang 

45 

51 

56 

61 

66 

72 

78 

84 

90 

96 

100 

103 

103 

105 

5.2 Kesan Hormon 4-Dimethylamino Pyridine Proliferasi Protokom 106 

5.3 Kesan Media Terhadap Proliferasi Protokom P. gigantea 108 

5.4 Kematian protokom 110 

BAB6 KESIMPULAN 

6.1 Kesimpulan 110 

RUJUKAN 112 

LAMPIRAN 115 

x 

UMS 
UNIVERSITI MALAYSIA SABAH 



Xl 

SENARAI JADUAL 

No. Jadual 

Surat 

Muka 

2.1 Eksport Orkid Malaysia Pada Tahun 1989-2001 9 

3.1 Replikasi Media XER 36 

4.1 Kesan kompleks tabii dan hormon 4-Dimethylamino Pyridine (DMAP) 

ke atas proliferasi protokom P. gigantea selepas 20 hari kultur. 46 

4.2 Jadual ANOVA bagi kesan kesemua rawatan terhadap purata peratus protokom 

berproliferasi selepas 20 hari kultur. 47 

4.3 Kesan kompleks tabii dan hormon 4-Dimethylamino Pyridine (DMAP) 

ke atas proliferasi protokom P. gigantea selepas 30 hari kultur 51 

4.4 Jadual ANOVA bagi kesan kesemua rawatan terhadap purata peratus protokom 

berproliferasi selepas 30 hari kultur. 52 

4.5 Kesan kompleks tabii dan hormon 4-Dimethylamino Pyridine (DMAP) 

ke atas proliferasi protokom P. gigantea selepas 40 hari kultur 56 

4.6 Jadual ANOVA bagi kesan kesemua rawatan terhadap purata peratus protokom 

berproliferasi selepas 40 hari kultur. 57 

4.7 Kesan kompleks tabii dan hormon 4-Dimethylamino Pyridine (DMAP) 

ke atas proliferasi protokom P. gigantea selepas 50 hari kultur 61 

4.8 Jadual ANO VA bagi kesan kesemua rawatan terhadap purata peratus protokom 

berproliferasi selepas 50 hari kultur. 62 

4.9 Kesan kompleks tabii dan hormon 4-Dimethylamino Pyridine (DMAP) 

ke atas proliferasi protokom P. gigantea selepas 60 hari kultur 66 

4.10 ladual ANOV A bagi kesan kesemua rawatan terhadap purata peratus protokom 

berproliferasi selepas 60 hari kultur. 67 

4.11 Kesan kompleks tabii dan hormon 4-Dimethylamino Pyridine (DMAP) 

ke atas proliferasi protokom P. gigantea selepas 70 hari kultur 72 

4.12 Jadual ANOV A bagi kesan kesemua rawatan terhadap purata peratus protokom 

UMS 
UNIVERSITI MALAYSIA SABAH 



X11 

berproliferasi selepas 70 hari kultur. 73 

4.13 Kesan kompleks tabii dan hormon 4-Dimethylamino Pyridine (DMAP) 

ke atas proliferasi protokom P. gigantea selepas 80 hari kultur 78 

4.14 Jadual ANaVA bagi kesan kesemua rawatan terhadap purata peratus protokom 

berproliferasi selepas 80 hari kultur. 79 

4.15 Kesan kompleks tabii dan hormon 4-Dimethylamino Pyridine (DMAP) 

ke atas proliferasi protokom P. gigantea selepas 90 hari kultur 85 

4.16 Jadual ANaVA bagi kesan kesemua rawatan terhadap purata peratus protokom 

berproliferasi selepas 90 hari kultur. 84 

4.17 Kesan kompleks tabii dan hormon 4-Dimethylamino Pyridine (DMAP) 

ke atas proliferasi protokom P. gigantea selepas 100 hari kultur 90 

4.18 Jadual ANaVA bagi kesan kesemua rawatan terhadap purata peratus protokom 

berproliferasi selepas 100 hari kultur. 91 

4.19 Peratus protokom yang mati bagi protokom yang tidak dipotong 100 

4.20 Peratus protokom yang mati bagi protokom yang dipotong 101 

UMS 
UNIVERSITI MALAYSIA SABAH 



SENARAI RAJAH 

No. Rajah 

2.1 

3.1 

4.1 

Nilai Eksport Orkid Malaysia Pada Tahun 2001 

Kaedah Penyediaan 1 L Media XER 

Corak pertumbuhan purata peratus protokom berproliferasi 

ke atas semua rawatan bagi protokom yang tidak dipotong 

4 .2 Corak pertumbuhan purata peratus protokom berproliferasi 

ke atas semua rawatan bagi protokom yang dipotong 

4.3 Corak pertambahan bilangan jasad seperti protokom per eksplan 

bagi protokm yang tidak dipotong berdasarkan julat tertinggi. 

4.4 Corak pertambahan bilanganjasad seperti protokom per eksplan 

bagi protokom yang dipotong berdasarkan julat tertinggi. 

Xlll 

Muka Surat 

9 

38 

96 

97 

98 

99 

UMS 
UNIVERSITI MALAYSIA SABAH 



XIV 

SENARAI FOTO 

No. Foto Muka Surat 

3.l Bunga Phalaenopsis gigantea 33 

3.2 Protokom Phalaenopsis gigantea yang digunakan sebagai eksplan 33 

3.3 Protokom Phalaenopsis gigantea yang tidak dipotong 41 

3.4 Protokom Phalaenopsis gigantea yang dipotong pada dasamya 41 

4.1 Protokom yang tidak dipotong selepas 20 hari kultur 49 

4.2 Protokom yang dipotong selepas 20 hari kultur 50 

4.3 Protokom yang tidak dipotong selepas 30 hari k:u1tur 54 

4.4 Protokom yang dipotong selepas 30 hari kultur 55 

4.5 Protokom yang tidak dipotong selepas 40 hari kultur 59 

4.6 Protokom yang dipotong selepas 40 hari kultur 60 

4.7 Protokom yang tidak dipotong selepas 50 hari kultur 64 

4.8 Protokom yang dipotong selepas 50 hari kultur 65 

4.9 Protokom yang tidak dipotong selepas 60 hari kultur 70 

4.10 Protokom yang dipotong selepas 60 hari kultur 71 

4.11 Protokom yang tidak dipotong selepas 70 hari kultur 76 

4.12 Protokom yang dipotong selepas 70 hari kultur 77 

4.13 Protokom yang tidak dipotong selepas 80 hari kultur 82 

4.14 Protokom yang dipotong selepas 80 hari kultur 83 

4.l5 Protokom yang tidak dipotong selepas 90 hari kultur 88 

4.16 Protokom yang dipotong selepas 90 hari kultur 89 

UMS 
UNIVERSITI MALAYSIA SABAH 



xv 

4.17 Protokom yang tidak dipotong selepas 100 hari kultur 94 

4.18 Protokom yang dipotong selepas 100 hari kultur 95 

UMS 
UNIVERSITI MALAYSIA SABAH 



BAB1 

PENDAHULUAN 

1.1 Pengenalan 

Pulau Borneo mempunyai 2500 hingga 3000 spesies orkid dan 34.4% daripadanya adalah 

endemik (Chan et al., 1994). Orkid juga merupakan tumbuhan yang mempunyai famili 

yang besar sekali iaitu merangkumi 650 hingga 800 genus (Dillon, 1971). Sejumlah 290 

spesies orkid yang dijumpai di Pulau Borneo didapati berada dalam keadaan teraneam 

dan mengalami kepupusan dan semakin banyak menjadi spesies yang terancam dan 

memerlukan perhatian (Alphonso,1978). Keadaan ini disebabkan aktiviti manusia seperti 

pertanian, pembalakan, pemungutan spesies seeara haram atau tujuan-tujuan lain (Rao, 

1992). Justeru bagi mengelakkan kepupusan spesies-spesies orkid teraneam, us aha 

pemuliharaan atau propagasi yang efektif dan kolektif perlu dilakukan (Lamb, 1991). 

Atas kesedaran ini, terdapat usaha-usaha yang dilakukan seperti melakukan pembiakan 

orkid melalui teknik propagasi secara in vitro yang mana didapati eara yang paling efisien 

untuk memperbanyakkan spesies orkid yang semakin pupus dan terancam. 
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Antara spesies orkid ysang dikelaskan dalam Appandeks 1 CITES (Conservation 

In Trade On Endangered Spesies of Flora and Fauna) sebagai terancam ialah 

Phalaenopsis gigantea atau lebih dikenali sebagai Telinga Gajah. Orkid ini mempunyai 

kelainan dan mempunyai ciri-ciri istimewa seperti berdaun lebar dan mempunyai nilai 

hortikultur. Orkid ini hanya didapati di Sabah dan Kalimantan. Spesies ini juga berada di 

bawah pengawalan ex-situ (Lamb, 1991). 

Kerja-kerja penyelidikan telah berjaya mengkulturkan orkid secara in vitro dengan 

banyaknya (Morel, 1960). Teknik ini merangkumi kultur biji benih dan kultur tisu 

meristem, pucuk, akar, daun dan lain-lain lagi. 

Umumnya, orkid adalah antara tanaman yang berjaya diklonkan secara kultur tisu 

untuk tujuan perdagangan dan pemuliharaan. Sejak kejayaan melalui teknik tisu kultur ke 

atas orkid Cymbidium 15 tahun lalu oleh Morel, usaha seterusnya telah berjaya 

menghasilkan lebih kurang 30 genus yang berjaya dicambahkan melalui teknik tisu kultur 

dan ini termasuklah pelbagai spesies dan hibrid orkid yang baru (Arditti, 1997; 

Murashige, 1974; Rao, 1997). 

Secara amnya, terdapat tiga peringkat perkembangan kultur orkid iaitu 1) 

permulaan pembentukan protokom dari tisu, 2) penggandaan protokom dan 3) 

pertumbuhan dan perkembangan protokom membentuk anak benih. Kualiti produk dapat 

dipertingkatkan melalui pengamatan setiap peringkat. 
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Di Sabah, mengikut kronologinya pengumpulan spesies orkid Borneo yang 

pertama sekali telah dilakukan di Pusat Penyelidikan Hutan Sepilok (Forest Research 

Center) di daerah Sandakan. Beberapa spesies orkid telah berjaya dikumpulkan iaitu 

sebanyak 200 spesies orkid tanah rendah telah berjaya dikumpulkan dan ini termasuklah 

spesies liar yang semakin pupus (Lamb, 1978). Usaha seterusnya dilakukan oleh Stesen 

Penyelidikan Tenom (Tenom Orchid Centre). Kemudiannya menjelang tahun 1990. usaha 

dipergiatkan dengan mengumpul spesies orkid Borneo lebih daripada 460 spesies di 

dalam 72 genera (Lamb.1978). Pada hari ini, Pusat Orkid Tenom merupakan salah satu 

ahli 'Botanic Gardens Conservation Congress'. Pusat ini sangat giat dalam menjalankan 

penyelidikan terhadap pemuliharaan dan penghasilan hibrid-hibrid orkid yang baru. 

Justeru itu, kajian propagasi spesies ini melalui kaedah kultur tisu dirasakan 

penyelesaian kepada penghasilan kualiti dan kuantiti anak benih orkid yang baik. 

Kesedaran ini juga dilakukan untuk mencari kaedah terbaik untuk pemuliharaan spesies 

orkid yang semakin pupus. 
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1.2 Objektif 

a) Mengkaji kesan penggunaan kompleks dalam proliferasi protokom P. 

gigantea. 

a) Mengkaji penggunaan hormon DMAP dalam proliferasi protokom P. 

gigantea. 

b) Melihat proliferasi protokom P. gigantea yang tidak dipotong dan yang 

dipotong pada dasamya. 
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BAB2 

ULASAN PERPUSTAKAAN 

2.1 Status Orkid di Malaysia 

Orkid dari keluarga 'orchidaceae' boleh dibahagikan kepada 88 subtribes, lebih kurang 

700-800 genus yang merangkumi 22 ,000~35,OOO spesies. Terdapat Iebih daripada III 

genus dan 808 spesies orkid di Malaysia dan pengeluaran orkid secara komersial sedang 

meningkat dengan menggunakan teknologi terkini. Di antara jenis orkid yang dieksport 

adalah Aranda, Vanda, Mokara, Aranchis dan Dendrobium. Jepun, EU dan Amerika 

Syarikat merupakan antara negara yang tinggi penggunaan orkid sebagai hiasan (F AMA, 

2004). 

Di Malaysia, penanaman orkid diusahakan secara komersial dan juga sebagai 

hobi. Pengeluaran orkid secara komersial hanya bermula pada 60'an. Keluasan tanaman 

orkid meningkat dari tahun ke tahun disebabkan peningkatan permintaan di Iuar dan di 

dalam negeri. Dianggarkan 774 hektar ditanam dengan pelbagai hibrid orkid komersial. 

40 % daripada pengeluaran adalah dari Johor, 20.4% dari Perak dan 15% dari Selangor 

(FAMA, 2004). Untuk meningkatkan daya saing dan mengurangkan kos pengeluaran, 

teknologi barn perlu diperkenalkan yang menekankan kaedah pengeluaran berautomasi. 
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Kebelakangan ini pengeksportan orkid berpasu telah diusahakan oleh segolongan 

kecil pengusaha orkid. Jenis orkid yang tumbull padat (compact in growth) mudah 

dipasarkan ke luar negara. Orkid berpasu yang popular untuk pasaran tempatan terdiri 

daripada hibrid pokok yang rajin berbunga (free flowering). Penggunaan orkid berpasu 

untuk lanskap perlu ditingkatkan dan jika dieksploitasi dengan berkesan dapat 

mewujudkan satu platform ke arab peningkatan permintaan. 

Spesies orkid liar Malaysia juga sangat popular di kalangan penggemar dan 

pengumpul orkid sarna ada di dalam atau di luar negara. Di antara spesiesnya adalah 

Phalaenopsis spp., Bulbophyllum spp., dan Paphiopedi/um spp (Anon, 1996). Menyedari 

bahawa orkid liar ini boleh dimajukan untuk menarnbah pendapatan negara, Jabatan 

Pertanian telab membenarkan penjualan dan pengeskportan spesies orkid liar ini dengan 

syarat ia telah dibaiki secara kultur tisu atau biji benih dan hendaklah di bawah 

pengawasan dan pengeluaran sijil Jabatan Pertanian. 

Dari aspek R&D, beberapa langkab positif telah dirancang berdasarkan kehendak 

pasaran dan untuk meoingkatkan daya saing: Diantaranya 

i) Pembiakan hibrid barn 

ii) Agronomi-Amalan Kultura 

iii) Penjenteraan dan Automasi 

iv) Pengendalian lepas tuai untuk pasaran eksport 

v) Pembangunan produk 
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Membangunkan industri orkid melalui pendekatan penyelidikan dan pemasaran yang 

lebih sistematik dan teratur untuk meletakkan Malaysia di peta dunia sebagai pengeluar 

dan pemasar orkid bertaraf dunia. Malaysia perlu berusaha untuk mencari ' niche market' 

dan menjalankan promosi untuk memperkenalkannya melalui 'market development '. 

Mewujudkan 'strategic co-operation' dan 'alliance ',Malaysia dapat menembusi pasaran 

yang kini dikuasai oleh Thailand (Anon, 1996). 

2.2 Status Orkid di Borneo 

Terdapat 3000 spesies orkid di Borneo dan 2500 daripadanya terdapat di Sabah dan 

Sarawak. Ia terdiri daripada 5 sub famili Orchidaceae dan merangkumi 140 genus. 

Menurut International Union for Conservation of Nature and natural Resources (ICUN) 

terdapat 200 spesies orkid di Sabah dan Sarawak adalah tergolong dalam status jarang, 

berbahaya dan terancam (Abang dan Gombek, 1990, lampiran A). 

Bagi mengatasi masalah kepupusan, pelbagai pusat pemuliharaan ex-situ telah 

ditubuhkan di Borneo. Dengan adanya kesedaran betapa pentingnya mengekalkan spesies 

orkid tertentu, banyak hutan simpan telah diwujudkan. Walaupun begitu, hutan simpan 

cuma merangkumi 3% bingga 5% daripada keluasan tanah di Sabah dan Sarawak. 

Tambahan pula, butan simpan ini tidak semestinya dapat menyediakan habitat kepada 

orkid yang mempunyai sifat endimisme yang sangat tinggi (Lamb dan Chan, 1989). 

Pertubuhan hutan simpan dan pusat pemuliharan orkid kurang berkesan dalam 

mengelakkan kepupusan orkid. Ini kerana, ia mengambil masa yang sangat lama dan 
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memakan kos yang tinggi (Abang dan Gombek, 1990). Oleh itu, teknik tisu ku1tur boleh 

dijadikan alternatif bagi tujuan meningkatkan populasi orkid. 

2.3 Kepentingan Orkid Kepada Ekonomi Malaysia 

Industri orkid adalah industri bunga keratan pertama yang dibangunkan di Malaysia. 

Us aha pembangunan dipergiatkan dengan penubuhan Persatuan Orkid Malaysia pada 

1928 oleh John Laycock. 

Pada keseluruhannya, eksport bunga orkid meningkat setiap tahun. Nilai eksport 

orkid terus meningkat hampir RM 1.5 juta pada tahun 1989 kepada RM 6.3 juta pada 

tahun 1992 (Anon, 1996). Nilai eksport negara turut menunjukkan trend meningkat pada 

tahun 2001 iaitu sebanyak RM 11,360,387 (Jadual 2.1) dan eksport Malaysia pada masa 

kini tertumpu kepada Singapura (52.3%), Jepun (21.6%) dan Australia (16.6%) (Rajah 

2.1). Dengan itu, industri penanaman orkid bagi tujuan eksport mempunyai potensi yang 

tinggi. Ia merupakan sektor yang penting dalam sumbangan pendapatan negara melalui 

tukaran matawang asing. 
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