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ABSTRAK 

Tujuan kajian ini dijalankan adalah untuk menentukan kesan makanan yang berbeza 

terhadap kadar kemandirian dan pertumbuhan ikan ketutu, (Oxyeleotris marmoratus) 

peringkat juvenil. Eksperimen telah dilakukan dengan 3 jenis makanan iaitu cacing 

darah, makanan until dan ikan baja. Tiga kumpulan ikan juvenil (3 replikasi per 

kumpulan. 30 juvenil per replikasi) telah diberi diet yang berbeza ini selama 30 hari. 

Pada 10 hari yang pertama, jumlah makanan yang telah diberi adalah sebanyak 6 % 

daripada jumlah berat badan, kemudian meningkat kepada 7 % daripada jumlah berat 

badan pada hari ke 11 sehingga 20 dan 8 % daripada jumlah berat badan pada hari 21 

hingga 30. Data pertumbuhan dan kadar kemandirian telah diambil pada setiap 10 

hari. Keputusan kajian telah menunjukkan pertumbuhan dan kadar kemandirian ikan 

ketutu juvenil adalah paling tinggi dengan cacing darah, diikuti dengan ikan baja. Ikan 

ketutu juvenil yang telah diberi makanan until menunjukkan kadar pertumbuhan dan 

kemandirian yang yang paling rendah. 
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ABSTRACf 

The aim of this study conducted is to indicate the effect of different type of feeds on 

the growth and survival rate of juvenile of marble goby (Oxyeleolris marmoratus). 

Experiment was performed with three types of diet, frozen bloodworm, dry Kintaro 

trash fish and. Three groups of juvenile fish (3 replicates per group, 30 juvenile per 

replicate) were fed with different diets for 30 days. In the first 10 days of experiment, 

fish were fed at 6 % of the total body weight followed by 7 % from day 11 to 20 and 8 

% from day 21 to 30. Growth and survival rate data were collected every 10 days. The 

results showed the highest growth and survival of juvenile of marble goby when fed 

with the frozen bloodworm followed by trash fish. Juvenile fed with dried Kintaro 

showed were lowest growth and survival rate. 
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PENDAHULUAN 

1.1 Potensi Industri AkuakuItur di Malaysia 

Malaysia merupakan salah sebuah negara yang sedang pesat membangunkan industri 

akuakultur. Menurut Business Times (2006), sokongan padu daripada pihak kerajaan 

dan beberapa kelebihan lain seperti kualiti air yang bagus dan keadaan semulajadi 

yang dapat melindungi keadaan air daripada ancaman bencana seperti taufan 

menjadikan Malaysia sebagai sebuah negara yang mempunyai potensi besar untuk 

maju dalam bidang akuakultur ini di kawasan Asia pasifik. 

Dikelilingi oleh kawasan laut, Malaysia mempunyai kawasan pinggir pantai 

yang sangat besar iaitu 4800 Ian dengan hutan paya bakau seluas 641 , 000 hektar 

(Othman, 2006). Tiga bahagian besar yang menunjukkan peratusan yang besar adalah 

Sabah yang mempunyai 57 peratus bahagian, Sarawak dengan 26 peratus dan kawasan 

Semenanjung Malaysia dengan hanya ] 7 peratus. Tambahan pula, keadaan air yang 

hangat di kawasan negara ini pad a sepanjang tahun memainkan peranan yang sangat 

penting di mana kedaaan ini dapat memastikan kadar kejayaan hidup yang tinggi 
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terhadap kebanyakkan spesies ikan (Business Times, 2006). Dari segi keadaan iklim 

pula, keadaan suhu purata adalah di antarajulat 21 hingga 320°C (Othman, 2006). 

Faktor cuaca di negara ini juga menyumbang kepada pembangunan bidang 

akuakultur kerana negara ini menunjukkan kadar kelembapan yang tinggi berikutan 

faktor hujan yang turun dengan kerap di sepanjang bulan November hingga Februari 

di kawasan pantai Timur Semenanjung Malaysia, dan kawsan barat Sarawak serta 

kawasan timur laut Sabah. Keadaan iklim yang sangat baik dan sumber yang sangat 

meluas di negara ini meyebabkan Malaysia mempunyai potensi yang cemerlang untuk 

membangunkan bidang akuakultur ini (Othman, 2006). 

Ang (1990) menyatakan bahawa terdapat beberapa spesies ikan air tawar yang 

mempunyai nilai yang tinggi untuk dikultur seperti kap rumput (Ctenopharyngodon 

idellus) , lampam (punJius gonio/us), ' bighead carp' (Aristichthys nobilis) , kap 

(Cyprinus caprio), sepat siam (Jrichogaster pectoralis), patin (Pangasius pa/chi) , dan 

ketutu (Oxyeleotris mannoratus). 

1.2 lkan Ketutu (Oxyeieotris marmoratus) 

lkan ketutu, atau nama saintifiknya Oxyeleotris marmoratus merupakan ikan 

yang mempunyai nilai yang sangat tinggi di pasaran dan sangat terkenal di 

kebanyakan negara Asia meliputi Malaysia kerana nilai komersial ikan ini dalam 

bidang akuakultur, perikanan dan sebagai ikan hiasan. Taburan ikan ini adalah 

meliputi Kemboja, Thailand, Vietnam, Malaysia Singapura, Indonesia, Filipina dan 

Fiji (Lung, 2006). Spesies ini mampu untuk hidup di dalam air masin dan air tawar 

UMS 
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yang mempunyai julat pH di antara 6.5 hingga 7.5. Ikan ini juga dikenali sebagai ikan 

ubi di kalangan orang tempatan dan merupakan spesies ikan air tawar yang bersifat 

kamivor (Luong et ai., 2004). Ikan ini juga mempunyai namanya yang sendiri 

mengikut negara masing-masing contohnya "Ikan malas" di Indonesia, dan "Plabu" di 

Thailand. Menurut Senoo et al. (l994a), "Soon hock" dan ikan buluh merupakan 

nama yang popular untuk spesies ini di kalangan orang Cina. lkan ketutu ini juga 

merupakan spesies ikan Gobi yang terbesar kerana spesies ini mampu untuk 

membesar sehingga saiz 20 inci (Senoo et al., 1994a). 

Teknik secara "cove culture" merupakan kaedah alternatif yang digunakan 

untuk mengekalkan stok spesies ikan ini secara lebih baik. Banyak usaha telah 

dilakukan untuk temakan dalam sangkar, tetapi usaha ini gagal kerana kadar kematian 

yang sangat tinggi di kalangan benih ikan ketutu ini setelah dipindahkan ke dalam 

sangkar (Luong el al., 2004). Hasil keputusan telah mendapati teknik pengkulturan 

secara "cove culture" ini mempunyai keadaan fisiokimia yang baik dengan 

kepelbagaian sumber makanan semulajadi yang ban yak seperti, fitoplankton, 

zooplankton, benthos, detritus, ikan kecil dan udang (Luong et al., 2004). Hasil 

keputusan juga menunjukkan berdasarkan teknik ini, perspektif yang baik juga telah 

terhasil dari segi ekologi, teknologi dan juga secara ekonominya. 

8agi pentemak ikan air tawar, pengkulturan spesies ini sangat penting kerana 

spesies ini mempunyai nilai ekonomi yang sangat tinggi berbanding ikan air tawar 

yang lain kerana harganya di pasaran adalah sekitar RM70 per kg (Lung, 2006). Para 

pentemak ikan adalah disarankan untuk mencuba teknik polikultur kerana mereka 

boleh mendapatkan pulangan yang sangat lumayan. Melalui kaedah ini, mereka dapat 

(!)UMS 
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mengkultur spesies ikan lain yang mempunyai kadar tumbesaran yang sangat cepat 

seperti i1ean tilapia kerana spesies ikan ini hanya memerlukan tempoh yang singkat 

untuk membesar kepada saiz pasaran sementara menunggu ikan ketutu ini untuk 

membesar kepada saiz pasaran. Polikultur adalah sangat penting kerana ikan ketutu ini 

mengambil masa sehingga 2 tahun untuk membesar kepada saiz pasaran berikutan 

kadar pertumbuhan yang sangat lambat berbanding spesies ikan air tawar yang lain. 

Dalam aspek akukultur, penghasilan ikan ketutu masih lagi sukar. Pada 

peringkat larva ikan ini, pengurusan secara intensif adalah sangat penting kerana pada 

peringkat ini kadar kematian adalah sangat tinggi. Selain itu, benih ikan ini masih lagi 

bergantung kepada habitat semulajadinya. Kesukaran untuk mendapatkan benih ikan 

ini juga merupakan penyebab kenaikan tinggi harga yang tinggi di pasaran berbanding 

ikan air tawar yang lain seperti ikan tilapia, patin dan keli afrika. Nutrisi dan makanan 

juga merupakan parameter yang kritikal terhadap spesies ikan ini kerana kadar 

pertumbuhan ikan ini adalah sangat lambat berbanding spesies ikan air tawar yang 

lain. Selain masalah nutrisi, kegagalan dalam teknik mendapatkan benih ikan ini 

secara tiruan dan masalah kadar kematian yang sangat tinggi pad a peringkat larva juga 

merupakan faktor penyumbang kepada masalah pengeluaran ikan ini (Effendi dan 

Hadiroseyani, 2002). 

Tujuan kajian ini dijalankan adalah untuk memperbaiki pertumbuhan dan 

kemandirian spesies ikan ini menerusi pemberian jenis - jenis makanan yang berbeza. 

Universiti Malaysia Sabah hanya menggunakan ikan baja sebagai makanan terhadap 

spesies ikan ini dah hal ini telah menyebabkan kadar pertumbuhan yang lambat 

terhadap ikan ini. Justeru, mungkin pengenalan terhadap makanan yang lain dapat 
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menunjukkan tahap yang lebih baik terhadap kadar pertumbuhan dan kemandirian 

spesies ini. Tiga makanan yang telah diuji adalah cacing darah beku, ikan baja, dan 

makanan until (Kintaro kering). 

Tambahan pula, pemerhatian ke atas kesan jenis makanan yang berbeza 

terhadap kadar pertumbuhan dan kemandirian ikan ini adalah perlu supaya 

perbandingan di antara makanan yang telah diuji dapat dilaksanakan. Kajian ini adalah 

sangat penting kerana spesies ikan ini mempunyai nilai ekonomi yang sangat tinggi. 

Hasil dalam kajian ini, diharap dapat sedikit sebanyak membantu dalam memperbaiki 

dan mempertingkat hasil pengeluaran ikan ini. 

1.3 Objektif Kajiao 

Terdapat 2 objektifkajian iaitu: 

1) Untuk menentukan jenis makanan yang sesuai kepada ikan ketutu peringkat 

juvenil. 

2) Untuk menentukan kadar kemandirian dan pertumbuhan berdasarkan jenis 

makanan yang berbeza. 



BAB2 

ULASAN LITERA TUR 

2.1.1 Taksonomi dan Marfologi 

Berdasarkan nama saintifiknya, spesies ini dipanggil sebagai (Oxyeieotris 

marmora/us) dan berada di bawah phylum Chordata, keluarga Eleotridae, order 

Perciformes, and kelas Actinopterygii. Menurut Senoo el al. (1994a), spesies ini 

merupakan ikan air tawar Eleotridae yang terbesar kerana mampu mencapai saiz 

panjang badan sehingga 50 cm dan berat badan rnelebihi 2 kg. Ikan ketutu juga 

dipanggil ikan hantu di kebanyakkan negeri di Semenanjung Malaysia kerana wama 

yang gelap pada badannya dan rupanya yang buruk. Ikan ketutu juga merupakan 

spesies ikan kamivor yang mernpunyai nilai makanan yang sangat tinggi (Luong et 

aI., 2004). 

2.1.2 Habitat dan Sifat Ikan ketutu (Oxyeleolris marmoratus) 

Oi habitat semulajadinya, ikan ketutu merupakan ikan pemangsa dan 

mendiami kawasan air tawar yang mempunyai aliran yang periahan. Spesies ini 
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boleh dijumpai di kawasan paya, tasik yang tenang (Lung, 2006). Pada siang hari, 

spesies ini gemar untuk menyembunyikan diri di bawah batu dan kayu paya. Ia juga 

memakan ikan kecil, udang, serangga akuatik dan ketam. 

2.1.3 Induk lkan 

Dalam bidang akuakultur, pengurusan induk ikan adalah sangat penting kerana 

induk yang benar-beanr sihat dan bagus sahaja yang dapat menjamin dalam 

penghasilan benih ikan. Ikan ketutu juga sesuai dikultur di kawasan Malaysia ini 

kerana rantau ini menyediakan pelbagai keadaaan yang baik untuk pengurusan pada 

peringkat larva, juvenil dan induk spesies ini. Tambahan pula keadaan suhu air yang 

konsisten iaitu dalam julat 27°e sehingga 32°e dan kedaaan cuaca yang sangat baik 

membolehkan spesies ikan ini matang dan mengawan sepanjang tahun secara 

semulajadi di dalam kolam dan tangki temakan (Senoo et a!., 1994b). Induk ikan 

kemudian diasingkan kerana langkah ini adalah penting untuk pengumpulan telur bagi 

penghasilan benih ikan. 

2.1.4 Perbezaaan Jantina dan Cara Pengendaliannya 

Perbezaan jantina ikan ketutu adalah mudah untuk dikenal pasti. Pappi lea 

urogenital ikan betina berbentuk silinder dan sedikit runcing ke arah hujung posterior 

manakala papilla urogenital jantan berbentuk segitiga dan runcing ke arah hujung 

posterior (Lung, 2006). Menurut Senoo et al. (1994b), ikan ini senang di kendalikan 
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berbanding spesis air tawar yang lain seperti ikan kap dan keli afrika kerana ianya 

adalah spesies yangjinak dan siripnya pula kurang bertulang. 

2.1.5 Suntikan Hormon 

Penggunaan suntikan honnon seperti 'human chorionic gonadotrophin' (HCG) 

dan kelenjar pituitari kap telah menunjukkan kejayaan dalam mengaruh proses 

persenyawaan spesies ikan ketutu ini. Sepasang ikan induk boleh mengawan secara 

semulajadi di dalam tangki pentemakan setelah suntikan intraotot (HCG) ini diberi. 

(Senoo el aI. , 1994a). Berat badan untuk kedua-dua induk adalah sarna iaitu 200g 

tetapi saiz bagi spesies ikan jantan haruslah sarna saiz atau lebih besar daripada saiz 

spesies betina. Teknik suntikan intraotot adalah lebih baik dipraktikkan bagi suntikan 

honnon kerana tidak mencederakan organ penting ikan induk ini (Lung, 2006). 

Anggaran dosis HCG yang diberikan adalah 250 hingga 500 IU per 100 g kepada 

spesies betina manakala separuh daripada amaun itu diberikan pula kepada spesies 

jantan. Kedua-dua suntikan ini diberikan sebanyak dua hingga lima kali pada sela 

masa selarna 12 jam pada sebelah pagi dan juga petang. Kaedah yang lengkap 

mengenai cara untuk pelurutan dan persenyawaan telur-telur ikan setelah pemberian 

suntikan honnon ini telah ditunjukkan oleh Senoo et af. (1994a) dan beliau telah 

menyarankan supaya pengunaan alat pengumpul spenna digunakan untuk 

mendapatkan spenna tersebut. 
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2.1.6 Pembiakkan secara Semulajadi 

Satu set tangki bagi proses persenyawaan dan sarang ikan adalah diperlukan 

bagi merangsang ikan induk yang telah disuntik untuk mengawan. Kelebihan melalui 

teknik ini adalah proses untuk mendapatkan benih ikan ini lebih mudah tanpa 

mencederakan atau memberikan tekanan yang berlebihan kepada ikan induk ini. 

Cheah et al., (1994) dan Senoo el al. (1994a) juga telah melaporkan bahawa 

persenyawaan secara semulajadi memberikan hasil yang begitu baik kerana kadar 

persenyawan dan penetasan telur yang berlaku adalah tinggi kerana ikan ini dapat 

mengeluarkan telur secara semulajadi. 

2.1.7 Pengumpulan Telur secara Tiruan 

Alat pengumpul telur adalah penting dalam pengumpulan telur secara tiruan. 

Menurut Lung (2006), pengumpul tersebut terdiri daripada bekas plastik berbentuk 

silinder dan dua tiub plastik yang mempunyai takat panjang yang berbeza di mana 

kedua-duanya menghubungkan penutup dengan bekasnya. Tiub yang pendek 

kemudian dimasukkan ke dalam papilla induk ikan kemudian telur-telur dan sperma 

akan dihjsap menggunakan tiub yang panjang dengan bantuan mulut. 
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2.1.8 lnkubasi and Penetasan 

Penetasan telur-telur oleh spesies ikan ketutu ini dapat dirangsang melalui 

pergerakan air (Tan dan Lam, 1973; Senoo et ai., 1994a). Peringkat penetasan yang 

optimum adalah sebelum dan selepas mata embrionik menjadi sedikit berpigment 

(Senoo et aI. , 1994a). Beliau juga menyarankan supaya induk jantan berfungsi sebagai 

penjaga kepada telur-telur di dalam tangki persenyawaan tersebut selepas 

persenyawaan semulajadi berlaku. Induk jantan ini cenderung untuk melindungi dan 

menjalankan proses inkubasi telur-telur dengan aksi mengipas menggunakan sirip 

pectoral (Senoo et ai., 1994a). Sistem pengudaraan air yang bersesuaian juga 

memberikan hasil yang tinggi terhadap kadar kemandirian di kalangan larva yang baru 

menetas. Masa penetasan bagi ikan ketutu bermula 41 jam selepas persenyaawaaan 

sebelum pigmentasi mata. 

Sekitar 60 hingga 70 jam setelah persenyawaan mata larva yang baru menetas 

menunujukkan sifat sedikit pigmentasi. Pada kadar ini, penetasan berada pada waktu 

puncaknya. Semasa waktu ini, aliran air yang tenang dapat merangsang proses 

penetasan. Bagi larva yang menetas sebelum masa puncak, larva-larva ini tidak 

mampu untuk berenang dan akhimya akan mati. Aliran air yang tenang selepas waktu 

puncakjuga tidak akan merangsang proses penetasan. 
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