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ABSTRAK 

Kajian ke atas keberkesanan rumput laut tiruan sebagai pemerangkap sedimen telah 

dijalankan di pesisiran pantai berhampiran jeti lnstitut Penyelidikan Marin Borneo. 

Kawasan kajian dibahagikan kepada tiga stesen iaitu stesen A (dengan kepadatan 

rumput laut tiruan sebanyak 65%), stesen B (dengan kepadatan rumput laut tiruan 

sebanyak 50%), dan stesen C (kawalan) di mana setiap stesen terletak sejauh 5 m 

antara satu sarna lain pada empat kedalaman yang berbeza (4.0 m, 4.5 m, 5.0 m, 

dan 5.5 m). Objektif kajian ini adalah untuk mengkaji keberkesanan rumput laut 

tiruan sebagai pemerangkap sedimen dan membandingkan keberkesanan rumput 

laut tiruan yang berbeza ketumpatan dalam memperlahankan arus dan 

memerangkap sedimen. Sedimen dikumpulkan dengan menggunakan perangkap 

sedimen dan halaju arus diukur dengan menggunakan Aquadopp. Komposisi 

sedimen dianalisis menggunakan kaedah pipet (pipette analysis). Kajian ini 

menunjukkan kawasan yang mempunyai rumput laut tiruan mempunyai halaju arus 

yang rendah berbanding kawasan yang tidak mempunyai rumput laut tiruan. 

Peratusan pasir halus dalam sedimen adalah paling tinggi di kawasan kajian. 

Rumput laut tiruan dengan kepadatan 50% adalah lebih berkesan untuk 

memerangkap sedimen berbanding rum put laut tiruan degan kepadatan 65%. 
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ABSRACT 

A study on the effectiveness of the artificial sea grass as a sediment trap was 

conducted near the Borneo Marine Research Institute jetty. The study area was 

divided into three stations which are station A (artificial sea grass with 65% 

density), station B (artificial sea grass with 50% density) and station C (control). 

Each station located at every 5 m interval at four different depth (4.0 m, 4.5 m, 5.0 

m, and 5.5 m). The study aims to detennine the effectiveness of artificial sea grass 

as a sediment trap, to compare which density of artificial sea grass is most effective 

in reducing current velocity and trapping sediment. Sediment samples were 

collected using sediment trap and current velocity were measured using Aquadopp 

current meter. The sediment composition were analyzed using pipette analysis. 

Result showed that the area with artificial seagrass has a lower current velocity 

than the control area. The artificial seagrass with 50% density was more effective 

in trapping sediment than the 65% density. The percentage of sand was higher in 

the study area. 
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BAB1 

PENDAHULUAN 

1.1 Pengenalan 

Rumput laut memainkan peranan yang penting dalam ekosistem marin. Habitat 

rumput laut berfungsi sebagai sumber makanan kepada hidupan marin. Habitat rumput 

laut juga merupakan kawasan pembiakan dan perlindungan untuk hidupan marin 

daripada pemangsa. Rumput laut juga berfungsi untuk menstabilkan kawasan dasar 

laut dengan mempercepatkan proses pemendapan sedimen. Di sebalik kepentingan 

rumput laut dalam ekosistem marin, habitat rumput laut di seluruh dunia semakin 

berkurangan (Walker dan McComb, 1992). Pengurangan habitat rumput laut ini 

berpunca dari aktiviti manusia seperti pembuangan sisi-sisa industri ke taut (Buithuis 

dan Woelkerling, 1983), penebusgunaan tanah dan perubahan dalam penggunaan 

tanah (Kemp et al., 1983). 

Masalah utama yang mengancam habitat rurnput laut ialah aktiviti 

pengeboman ikan yang berleluasa oleh nelayan tempatan. Habitat rumput laut dan 

terumbu karang merupakan tumpuan utama untuk mengebom ikan. Ini adalah 

disebabkan habitat rumput laut dihuni oleh pelbagai spesis ikan yang mempunyai nilai 

pasaran yang tinggi. Pengeboman di habitat rumput laut akan menyebabkan hidupan 
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marin dan rumput laut di kawasan berkenaan mati. Keadaan ini menjadi semakin 

buruk kerana aktiviti ini ini adalah sukar untuk dikawal oleh pihak berkuasa 

Rumput laut tiruan merupakan satu altematif baru dalam usaha pemuliharaan 

hidupan marin menggantikan habitat rum put laut semulajadi yang semakin 

berkurangan. Rumput laut tiruan direka agar mempunyai bentuk dan fungsi yang 

seakan-akan sarna dengan rumput laut semulajadi. Rumput laut tiruan biasanya terdiri 

daripada kepingan-kepingan polimer getah yang diikat kepada jaring-jaring besi. 

Bongkah-bongkah konkrit pula diletakkan pada setiap sudut jaring-jaring besi untuk 

mengukuhkan dan menstabilkan kedudukan rumput laut tiruan di dalam air. 

Kelebihan menggunakan rumput laut tiruan di persekitaran marin ialah 

rumput laut tiruan sangat fleksibel. Rumput laut tiruan boleh diletakkan di mana-

mana sahaja. tidak kim di kawasan dalam atau cetek kemna rumput laut tiruan mudah 

untuk ditanam. Selain itu, warna dan bentuknya juga boleh ditentukan mengikut 

kesesuaian kawasan di mana rumput laut tiruan tersebut hendak ditempatkan. Kajian 

mengenai keberkesanan penggunaan rumput laut di tiruan di persekitaran marin telah 

dijalankan dengan meluas di negara-negara lain. Walaupun begitu. kajian mengenai 

keberkesanan rum put laut tiruan masih lagi baru di negara kita. 

1.2 Rumput laut tiruan 

Di dalam kajian ini, rumput laut tiruan jenis 'Dorken AER System' telah 

digunakan. AER berwarna hijau dan mempunyai bentuknya seakan-akan rumput laut 

semulajadi dengan panjang dan lebarnya masing-masing adalah 1 m dan 0.10 m. 
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Bahan asasnya diperbuat daripada polimer getah keluaran tempatan yang berkualiti 

tinggi. Nilai nisbah jisim AER kepada air adalah bersamaan 0.5. Selain itu daya 

keapungan dan kelenturannya berupaya untuk meminimumkan halaju partikel-partikel 

dalam air laut. AER juga mempunyai rongga-rongga yang halus yang boleh 

memerangkap udara untuk menambahkan daya apungannya manakala keupayaannya 

untuk menyerap air adalah kurang daripada 0.003%. Penggunaan AER dalam 

persekitaran marin tidak memberi kesan yang merbahaya kepada hidupan marin 

kerana AER tidak toksik dalam air laut. 

1.3 Sedimentasi 

Sedimentasi adalah proses pemendapan partikel-partikel organik dan bukan 

organik ke dasar laut dalam tempoh masa yang tertentu. Faktor-faktor yang 

menyumbang kepada berlakunya proses sedimentasi ini ialah aktiviti yang dilakukan 

oleh organisma di daratan dan di lautan, hakisan, dan letupan gunung berapi. Partikel-

partikel ini diangkut dan dipindahkan dari satu tempat ke satu tempat oleh arus laut. 

Kadar pemendapan sedimen bergantung kepada kelajuan dan arab arus yang 

membawanya. Peningkatan kadar pemendapan sedimen di habitat rumput laut adalah 

disebabkan oleh keupayaan rumput laut untuk memperlahankan arus (Bostrom dan 

Bonsdorff, 2000). 

1.4 Arus 

Arus adalah pergerakan air yang dijanakan oleh angin. Arus terbahagi kepada 

tiga iaitu arus hanyutan, arus jaluran cuaca dan arus pasang surut (Saadon dan 
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Yaakob, 1993). Arus hanyutan ialah arus yang dijanakan oleh tegasan angin yang 

tetap atau keadaan cerun di pesisiran pantai. Arus jaluran cuaca adalah akibat tegasan 

angin yang turun naik mengikut sistem cuaca manakala arus pasang surut ialah 

keadaan aras laut yang naik dan turon akibat dijanakan oleh tenaga astronomi yang 

berubah-ubah. 

Halaju dan kegeloraan air sangat mempengaruhi morfologi dan kandungan 

organisma marin. Walau bagaimanapun, pergerakan air bergelora ini membawa 

banyak organisma fotosintetik keluar dari zon fotik manakala arus pasang surut pula 

akan menyebabkan taburan endapan berubah (Hassan dan Ibrahim, 1994). 

Arus juga memainkan peranan penting sebagai agen pengangkutan dalam 

pergerakan organisma yang hidup terapung seperti plankton, partikel-partikel, dan 

bendasing seperti sampah-sarap yang dibuang ke laut. Selain itu, arus juga berperanan 

dalam menentukan taburan makanan, menentukan jenis atau bentuk mendapan, 

menentukan taburan nutrien dan oksigen. 

1.5 Objektif kajian 

Tujuan kajian ini dijalankan adalah untuk rnelihat sarna ada penggunaan 

rumput laut tiruan memberi kesan terhadap kadar sedimentasi atau sebaliknya. 

Okjektifkajian yang menjadi fokus dalam kajian ini adalah seperti di bawah: 

1.5.1 Untuk menentukan keberkesanan rum put laut timan sebagai struktur 

pemerangkap sedimen. 
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1.5.2 Membandingkan keupayaan rumput laut tiruan yang mempunyai kepadatan 

berbeza dalam memperlahankan halaju arus dan memerangkap sedimen. 

1.5.3 Mengkaji pengaruh rumput laut timan dalam memperlahankan balaju arus. 

1.6 Kepentingan kajian 

Kajian mengenai keberkesanan penggunaan rumput taut tiruan di persekitaran 

marin adalah sangat penting kerana habitat rumput taut semulajadi semakin 

berkurangan. Kemusnahan rumput laut telah menyebabkan proses sedimentasi 

semakin perlaban dan hakisan pantai menjadi semakin buruk. Penggunaan rumput taut 

timan sebagai altematif baru untuk menggantikan rumput laut semulajadi diharap 

dapat menstabilkan semula proses sedimentasi dan mengurangkan hakisan pantai. 
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ULASANPERPUSTAKAAN 

2.1 Kemusnahan rumput laut 

Rumput Laut memainkan peranan yang penting kepada persekitaran mann. 

Rumput Laut menyediakan sumber makanan dan memberi perlindungan kepada hidupan 

marin. Namun, persekitaran marin di seluruh dunia diancam kebimbangan kerana 

kebanyakan habitat rumput Laut di dunia semakin berkurangan. 

Pengurangan habitat rumput taut adalah di sebabkan oleh pelbagai faktor. Secara 

umumnya, apabila berlaku tumpahan minyak, rumput laut akan turut mengalami 

kemusnahan (Yaqin K. 1998) Selain itu, aktiviti menggali dasar laut, melabuhkan kapal 

di kawasan rumput laut dan aktiviti rekreasi sukan air juga menyumbang kepada 

kemusnahan ekosistem rumput laut. Kemusnahan rumput taut juga adalah disebabkan 

oleh faktor semulajadi. Faktor semulajadi ini adalah seperti ribut taufan, banjir dan 

kemarau. 
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Kemusnahan akibat daripada ribut taufan yang besar berlaku disebabkan oleh 

limpahan sedimen yang akan menimbuni rumput laut. Disarnping itu,pertambahan nutrien 

juga merupakan salah satu faktor yang menyebabkan kemerosotan taburan rumput laut 

(Virnstein et al. , 1987). 

2.1.1 Pengeboman ikan 

Pengeboman ikan merupakan salah satu aktiviti manusia yang menyumbang 

kepada kemusnahan habitat rumput laut terutamanya di Sabah. Pengebom ikan boleh 

memperolehi basil tangkapan yang banyak dan cepat dengan menggunakan bom untuk 

menangkap ikan. Kawasan yang menjadi tumpuan untuk mengebom ikan ialah habitat 

rumput laut dan terumbu karang yang kaya dengan pelbagai spesies ikan yang biasanya 

dijual dalam pasaran (Bostrom dan Bonsdorff, 2000). 

2.2 Rumput laut tiroan 

Terdapat berbagai jenis rumput laut timan yang telah digunakan sebagai kajian 

atau sebagai program pemuliharaan hidupan marin menggantikan rumput laut semulajadi. 

Perkara asas yang paling penting dalam pembuatan rumput taut timan ialah rupa bentuk 

fizikal rumput laut timan tersebut mestilah menyerupai rupa bentuk ftzikal rumput laut 

semulajadi. Selain daripada itu, rumput laut timan seharusnya mampu memainkan 

peranan yang sarna seperti rumput laut semulajadi dalam beberapa aspek tertentu seperti 

bertindak sebagai penampan arus, menstabilkan kawasan dasar laut dan lain-lain. 
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Namun begitu, adalah mustahil untuk rumput laut tiruan memainkan peranan yang 

sarna seperti rumput laut semulajadi (Almasi et al., 1987). Sebagai contoh, rumput laut 

timan mungkin dapat bertindak sebagai habitat dan tempat perlindungan, tetapi ia tidak 

dapat berfungsi sebagai sumber makanan kepada sesetengah organisma herbivor marin. 

Kajian mengenai rumput laut tiruan di dalam dan di luar negara adalah seperti di dalam 

Jadual 2.1 di bawah. 
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Jadual2.1 Kajian berkaitan rumput laut tiruan yang dijalankan di dalam dan di luar 

negara 

Produk Negara Penerangan Aplikasi 

ASGMats Australia 1.5x1.5 tapakjaring plastik, Mempercepatkan 

dipasang dengan pasak besi pembiakan dan 

pada tiap penjuru pengkolonian 

rumput laut yang 

baru 

MARIRON Jepun Tiada maklurnat diberikan Untuk memberi 

perlindungan dan 

habitat kepada 

organisma marin 

Nico)on Sea Belanda Dawai polipropilena Untuk 

Grass bergetah, boleh lentur, 2.5- memerangkap 

3.0 mm lebar sedimen dan 

menstabilkan 

kawasan dasar laut 

UTMISRI Malaysia Terdiri daripada kepingan- Belum diuji di 

Artgrass kepingan polimer getah lapangan tapi telah 

dalam pelbagai saiz dan terbukti 

bentuk. Sistem pelekatan metlUrunkan halaju 

dan rangka dasar arus dalam ujian 

bergantung kepada keadaan makmal 

kawasan 

DorkenAER Malaysia Dihasilkan daripada Sedang dalam 

System polimer getah dan terdiri kajian 

daripada pelbagai saiz. 
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2.3 Sedimentasi 

Rumput laut semulajadi dan timan terbukti memberi kesan ke atas kadar 

pemendapan sedimen. Almasi et al. (1987) telah mengkaji tentang pengaruh rumput 

laut semulajadi dan tiruan terhadap kadar pemendapan sedimen. Hasil kajian telah 

mendapati mendapati purata kelajuan arus di kawasan yang tidak mempunyai rumput 

laut adalah lebih tinggi daripada purata kelajuan arus di kawasan yang mempunyai 

rumput laut. Oleh itu, peningkatan kadar pemendapan sedimen adalah hasil daripada 

pengurangan kelajuan arus oleh rumput laut. Oleh kerana kelajuan arus telah 

berkurang maka partikel pertikel akan bergerak dengan lebih perlahan dan akhimya 

termendap di kawasan berhampiran kawasan rumput laut. 

2.4 Arus 

Corak pergerakan arus adalah sangat kompleks. Arus terjadi apabila terdapat 

geseran di antara pergerakan angin dengan air yang tenang. Arus juga terhasil 

disebabkan oleh peredaran atmosfera, di mana peredaran ini juga akan menentukan 

corak cuaca dan iklim. Peredaran arus di lautan banyak dipengaruhi oleh faktor dari 

arab mendatar dan menegak iaitu komponen paeuan angin dan komponen termohalin. 

Terdapat dua jenis arus iaitu arus permukaan dan arus subpennukaan (Groves, 1989). 

Pada kebiasaannya, arus permukaan didapati berada pada kedalaman 0.5 m di bawah 

garis permukaan air manakala arus subpermukaan adalah arus yang bergerak di bawah 

arus permukaan atau lapisan yang lebih dalam lagi. 

Komponen paeuan angin adalah pergerakan mendatar di permukaan air di 

mana tindakan angin terhadap permukaan taut yang menyebabkan air laut bergerak. 
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