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ABSTRAK 

Kajian ini dilakukan bagi mengkaji kesan hormon sitokinin dan auksin, cahaya dan jenis 

eksplan terhadap pengaruhan JSP ke atas eksplan Vanda he/vola. Eksplan pangkal daun, 

tip daun dan tip akar Vanda helvola dikultur di dalam media Mitra et al. (1976) yang 

dirawat dengan hormon (BAP dan kinetin) dan auksin (NAA dan 2,4-D) pada kepekatan 

0.5mg/l, 1.0mg/l, 2.0mg/1 dan 4.0mg/1 secara tunggal dan kombinasi. Eksplan dikultur di 

atas media rawatan dengan pH 5.2±0.1 , pada suhu 25±2°C, di dalam keadaan 24 jam 

gelap dan cerah. Eksplan daun dan akar diperoleh daripada anak pokok yang berusia 

antara 5 hingga 6 bulan yang dikultur daripada biji benih di dalam media VW dan 15% 

(v/v) jus tomato. Pada kepekatan 1.0mg/1 BAP didapati peratusan pengaruhan JSP adalah 

tinggi iaitu 71.8% dengan julat bilangan JSP terbentuk setiap eksplan ialah 0-7 apabila 

dikultur dalam keadaan cerah. Manakala, pada kepekatan 4.0mg/1 BAP menunjukkan 

peratusan yang tinggi iaitu 56.5% berbanding kepekatan yang lain apabila eksplan di 

kultur dalam keadaan cerah denganjulat bilangan JSP yang terbentuk pada setiap eksplan 

antara 0-13. Media rawatan 0.5mg/1 NAA pula menunjukkan pengaruhan JSP yang 

tertinggi iaitu 5% dengan julat bilangan JSP yang terbentuk setiap eksplan ialah 0-3. 

Purata peratusan pertumbuhan JSP yang maksimum telah dicapai dalam media rawatan 

kombinasi antara O.5mg/1 NAA dan 4.0mg/1 BAP dalam keadaan gelap iaitu 90% dengan 

julat bilangan JSP yang terbentuk sebanyak 0-17. Manakala, dalam keadaan cerah 

peratusan menurun kepada 60%. Hasil keputusan menunjukkan peratus pembentukan JSP 

dalam keadaan gelap lebih baik berbanding dalam keadaan cerah. Eksplan mula 

membentuk JSP pada minggu ke 4 pengkulturan dalam media rawatan tunggal manakala, 

eksplan yang dikultur di dalam media rawatan kombinasi menunjukkan kesan pengaruhan 

JSP pada minggu ke 3. Eksplan pangkal daun lebih sesuai bertindak balas bagi mengaruh 

JSP berbanding tip daun manakala, tip akar tidak menunjukkan sebarang tindak balas. 
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ABSTRACT 

The objective of this study was to observe the effect of cytokinin and auxin hormones, 

light and type of explants on induction of PLBs on Vanda helvola explants. Leaf bases, 

leaf tips and root tips of Vanda helvola were cultured on Mitra et al. (1976) media which 

were treated with hormones cytokinins (BAP and kinetin) and auxins (NAA and 2,4-0) at 

the concentrations of 0.5mg/l, 1.0mg/l, 2.0mg/1 and 4.0mg/1 by alone or in combination. 

Explants were cultured on media treatment with pH 5.2±0.1 and incubated at 25±2°C at 

24 hour light and dark. Leaf and root explants were taken from 5-6 months axenic 

seedlings which were cultured on VW media and 15% (v/v) tomato juice. At the 

concentration of 1.0mg/1 BAP, the percentage of explants producing PLBs was highest 

which was 71.8% and the number of PLBs formed per explant range from 0-7 when 

incubate in light condition. While, in dark condition, BAP with the concentration of 

4.0mgll showed the highest percentage which was 56.6% and the number ofPLBs formed 

per explant range was from 0-13. The treatment with 0.5mg/1 NAA showed the highest 

percentage of PLBs induction 5% and the number of PLBs formed per explant range 

between 0-3. The combination of 0.5mg/1 NAA and 4.0mgl BAP showed higher result to 

induce PLBs with the percentage of 90% and the number of PLBs formed per explant 

range was 0-17 when culture it at dark condition. But, if incubate under light condition the 

percentage decrease to 60%. Results showed that explants responded better when cultured 

in dark condition. The explants started to form PLBs after 4 weeks of culture in single 

hormone and 3 week when using combination hormones. The leaf base responded much 

better than leaf tips on induction of PLBs in Vanda helvola while root tips did not show 

any changes. 
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BABI 

PENDAHULUAN 

Nama orkid berasal daripada Op:x.is Greek iaitu Orchis yang bermaksud testicle dan diakui 

oleh Theophratus (Father of Botany) yang merujuk kepada kesamaan antara organ 

pembiakan orkid jantan dengan organ pembiakan lelaki (Cingel, 1995). Orkid merupakan 

tumbuhan monokotiledon, epifit dan membesar dengan agak lambat. la tersebar meluas di 

semua kawasan seluruh dunia kecuali kawasan gurun. Famili Orchidaceae dianggap 

sebagai famili terbesar di antara semua jenis tumbuhan berbunga, dengan anggaran an tara 

15 000 hingga 30 000 spesies (Wood et ai., 1993). Di Malaysia sahaja terdapat kira-kira 

100 genus yang mengandungi lebih daripada 800 spesies orkid liar. Tanaman orkid paling 

banyak terdapat di kawasan tropika, dan Malaysia pernah digelar sebagai ' syurga bunga 

orkid' kerana iklim dan persekitarannya yang sesuai untuk pertumbuhan orkid (MARDI, 

1987). 

Orldd merupakan tanaman berbunga yang popular di kalangan masyarakat dunia. 

Ini kerana ia cantik dan tahan disimpan berbanding dengan kebanyakan jenis bunga-

bungaan yang lain (MARDI, 1987). Ja sering dijadikan sebagai tanaman hiasan di taman 

rekreasi , pejabat dan di sekitar kawasan rumah. Orkid terkenal dengan kepelbagaian 

spesies, berupaya mengeluarkan haruman, mempunyai pelbagai kombinasi warna pad a 
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Vanda helvola merupakan spesies orkid yang tidak popular dan hanya dikenali 

dikalangan orang Asia sahaja. Maka, tidak banyak kajian dilakukan ke atasnya. Ini 

kerana Vanda helvola banyak tersebar di Asia, terutamanya di Semenanjung Malaysia, 

SumatTa, Java dan Borneo. Di Borneo ia boleh ditemui di kawasan gunung Kinabalu dan 

sekitar Tambunan (Chan et aI., 1994). Justeru, kajian ini dilakukan bagi 

memperkenalkan Vanda helvola kepada masyarakat dunia sebelum ia pupus ditelan 

zaman. 

Objektif kajian ini adalah untuk mengkaji kesan hormon auksin (NAA dan 

2,4-D) dan sitokinin (kinetin dan BAP) secara tunggal dan kombinasi, cahaya dan jenis 

eksplan terhadap pengaruhan JSP dari eksplan daun Vanda helvola. 
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BAB2 

ULASANPERPUSTAKAAN 

2.1 Vanda 

Vanda berasal daripada bahasa Sanskrit yang merujuk kepada Vanda roxburghii yang 

terdapat di India. Sekarang, ia lebih dikenali sebagai Vanda lessel/ala (Chan et aI. , 1994). 

Vanda telah menjadi nama genera kepada lebih kurang 50 spesies orkid yang terdapat di 

seluruh dunia. Kebanyakan pokok Vanda tersebar secara semula jadi di kawasan Asia iaitu 

daripada Himalaya dan China Selatan melalui kawasan Sri Lanka dan semua negara Asia 

Selatan (Wood et al., 1993). 

Vanda merupakan kumpulan orkid yang popular dan telah melalui proses 

penghibridan secara meluas sarna ada di antara spesies yang sarna atau dengan genera yang 

lain bagi menghasilkan anak pokok hibrid yang cantik dan menarik. Contoh penghibridan 

di antara genera yang berbeza iaitu di antara Vanda coerulea dan Euanthe sanderiana yang 

menghasilkan hibrid Violet-biru atau Vanda rothschidiana. la diberi nama genus Vanda 

kerana hibrid mewarisi sifat fizikal pokok Vanda induk iaitu mempunyai bentuk yang leper 

dan bersaiz besar. Penghibridan Vanda mula diperkenalkan oleh Nellie Morley, Josephine 

Van Brero dan Deva dalam menghibrid Vanda yang berwama merah pudar (Stewart, 

1988). 
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Vanda merupakan sejenis orkid monopodial. Orkid monopodial adalah tumbuhan 

yang hanya mempunyai satu hujung pucuk bagi setiap satu pokoknya. la membesar dan 

menghala ke atas daripada hujung pangkal daun hingga ke pucuk. Bunganya pula akan 

keluar pada hujung pucuk pokok (Stewart, 1988). Tumbuhan ini hanya mempunyai satu 

batang sahaja. Batangnya pula menghasilkan daun yang tersusun rapi di sisi kanan dan 

kiri secara berselang seli. Bahagian pangkal batang akan membentuk akar-akar yang tebal 

dan tegap untuk sokongan (Chan et aZ., ] 994). 

Orkid genus Vanda boleh dikelaskan kepada dua kumpulan berdasarkan jenis daun 

yang dimiliki. Dua kumpulan tersebut adalah Vanda berdaun lebar dan Vanda daun 

berbentuk silinder. Vanda berdaun lebar mempunyai daun terbuka manakala, Vanda yang 

daunnya berbentuk silinder mempunyai daun berbentuk seperti pensel. Pokok Vanda 

berdaun lebar mempunyai daun yang tersusun rapi, melengkung ke bawah dan daunnya 

mengelilingi batang pokok. Vanda berdaun sHinder pula mempunyai ruas batang yang 

panjang, daun yang bergulung dan hujungnya tirus seperti pense\. Vanda berdaun lebar 

mempunyai jambak bunga yang tegak dan besar. Manakala, bunga Vanda berdaun silinder 

adalah besar (Sin et a/., 2002). 

Vanda boleh membesar dengan baik di dalam pasu yang besar atau pasu gantung 

yang dibekalkan dengan baja kulit kayu. la juga memerlukan cahaya yang cukup, 

ke\embapan yang tinggi dan kuantiti haba yang banyak untuk membesar dengan cepat dan 

seterusnya berbunga (Stewart, 1988). 

CII --.. ,... 
:= .. - , .... :. - . 
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2.2 Vanda helvola 

Vanda helvola merupakan salah satu spesies orkid yang terdapat di Malaysia. Nama 

saintifiknya diperoleh daripada bahasa Latin iaitu helvus yang bermaksud merah pudar 

atau kelabu-kemerahan pudar dan merah comot. la merujuk kepada kombinasi warna 

bunga pokok Vanda helvola (Chan et a!., 1994). Vanda helvola tergolong di dalam 

kumpulan Vanda berdaun silinder kerana ciri-ciri daunnya lebih kepada bentuk seperti 

pensel. 

Berikut merupakan penamaan bagi Vanda helvola: 

Famili Orchidacheae 

Subfamili Orchidioideae 

Tribe Vandeae 

Genera Vanda 

Spesies he/vola (Wood dan Beaman, 1993) 

Vanda helvola merupakan tumbuhan yang menumpang pada tumbuhan lain untuk 

mendapatkan sokongan atau epifit tetapi, ia tidak mengambil sumber nutrien daripada 

tumbuhan tersebut kerana ia bukan tumbuhan parasit. Vanda helvola mempunyai akar 

yang tebal, tegap dan sistem akar yang kukuh. Batangnya boleh memanjang sehingga 

lOOcm. Daun Vanda helvola disusun rapat di sisi kanan dan kiri batang secara berselang 

seli (Chan et al., 1994). Daunnya melengkung ke dalam dan teguh mengikat pada batang 

pokok. Sistem akar yang kuat dan kukuh penting untuk dijadikan sebagai pemegang pada 

pokok sokongan. Ini bagi memastikan pokok tidak jatuh dari pokok sokongannya. 
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Foto 2.1 menunjukkan pokok Vanda he/vola yang terdapat di Taman Pertanian Lagud 

Sebrang Tenom, Sabah. 

Foto 2.1 Pokok Vanda he/vola dj Taman Pertanian Lagud Sebrang Tenom, Sabah. 

Foto 2.2 menunjukkan bunga Vanda helvola dari pandangan dekat. Bunganya 

bersaiz antara 4-5 em dan terbuka luas. Bunga Vanda helvola kelihatan gemuk, 

mempunyai permukaan yang kalis seperti lilin, harum dan boleh bertahan sehingga satu 

minggu. lanya mempunyai gabungan pelbagai wama; sepal berwama kuning keeoklatan, 

bahagian bawah bibir bunga berwama keunguan dan hujung sepal berwama krim (Chan 

et ai. , 1994). 
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Foto 2.2 Bunga Vanda he/vola 

Vanda he/vola mudah diperoleh di kawasan hutan yang berbukit-bukau, hutan 

bersungai, dan hutan bergunung-ganang. Secara umumnya, Vanda helvola hidup di tanah 

campuran pasir dan batu, berbatu dan batu berlumpur. Habitat semulajadi Vanda helvola 

adalah berpaut pada pokok yang besar. Janya akan dijumpai terjuntai dan akamya akan 

memegang kuat pada batang pokok (Chan et ai., 1994). 

2.3 Mikropropagasi 

Mikropropagasi merupakan kaedah penghasilan tumbuhan baru yang sam a dengan induk 

secara langsung daripada eksplan yang diambil daripada pokok induk (Veeresham, 2004). 

Penggunaan kaedah mikropropagasi boleh diaplikasikan di dalam pelbagai sektor. 

Antaranya di dalam sektor perhutanan iaitu di bawah program pemuliharaan hutan. 

Kaedah ini terbukti kebaikannya apabila banyak kajian telah dilakukan dalam mencari 

cara terbaik bagi membanyakkan tumbuhan secara mikropropagasi seperti Vanda 

coerulea atau Vanda biru (Seeni dan Latha, 2000). Ia merupakan tumbuhan yang 
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dilindungi kerana telah mengalami kepupusan. Kaedah ini dilakukan secara in vitro dan 

melibatkan penggunaan bahagian vegetatif tumbuhan seperti daun, akar, pueuk, batang, 

dan nod batang sebagai eksplan. 

Morel (\965) menggunakan kaedah mikropropagasi pertama kalinya terhadap 

orkid (Veeresham, 2004). Kini, ia telah menjadi perkara biasa dalam mengaplikasikan 

kaedah ini kepada pelbagai jenis tumbuhan seperti pokok Fragaria (Landi, 2005) dan 

pokok Avena sativa (Gless et at. , 1997). Selain untuk melindungi tumbuhan dari 

kepupusan, mikropropagasi turut diaplikasikan dalam pelbagai jenis industri seperti 

industri makanan dan minuman. 

Terdapat beberapa faktor yang menyebabkan kaedah mikropropagasi sering 

diaplikasikan dalam kajian antaranya, ia san gat berguna kepada tumbuhan yang 

mempunyai kitar hidup yang panjang seperti orkid dan pokok jati. Selain itu, tumbuhan 

tersebut juga menghasilkan biji benih yang sedikit dan menyebabkan penghasilan progeni 

baru berkurangan. Seeara umumnya, mikropropagasi mengambil masa yang singkat, 

ruang yang keeil dan berupaya menghasilkan anak pokok yang banyak (Veeresham, 

2004). Ia juga dapat mengekalkan kualiti genetik yang dimiliki oleh pokok induk seperti 

eiri-ciri tahan serangga perosak serta jangkitan penyakit. Ini kerana hanya induk yang 

berkualiti dan terbaik sahaja dipilih sebagai sumber eksplan (Veeresham, 2004). 
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2.4 Penyediaan Eksplao Steril 

Antara perkara yang perlu dilakukan sebelum mikropropagasi ialah pemilihan induk 

eksplan. Pemilihan induk eksplan yang berkualiti dan sihat merupakan faktor penting 

dalam menghasilkan anak pokok yang bermutu tinggi (Veeresham, 2004). Namun, 

pemilihan ini perlulah bersesuaian dengan objektif kajian yang ingin dilakukan. 

Kemudian, eksplan yang dipilih perlu disterilkan sebelum dikultur ke dalam media kultur. 

Kaedah steril yang selalu dilakukan adalah pensterilan permukaan eksplan. Biasanya ia 

dicuci menggunakan peluntur dan etanol. Selain itu, ia juga dirawat menggunakan 

antibiotik dan anti-fungal bagi mematikan segala mikroorganisma yang boleh 

mengakibatkan jangkitan kulat dan virus. Seterusnya, pemilihan media kultur yang sesuai 

juga penting bagi memastikan media mengandungi nutrien, vitamin dan harmon yang 

diperlukan oleh eksplan. Eksplan dipindahkan ke media kultur dan disimpan di bawah 

keamatan cahaya dan suhu yang bersesuaian. 

2.5 Peoggaodaao Pucuk 

Setelah beberapa minggu dikultur, eksplan akan menunjukkan perubahan bergantung 

kepada kekuatan sesuatu eksplan bertindak balas dengan rawatan hormon yang 

dibekalkan dalam media. Pertumbuhan pucuk juga berlaku disebabkan oleh rangsangan 

daripada hormon yang dibekalkan di dalam media rawatan (Veeresham, 2004). Sebelurn 

membentuk pucuk, eksplan akan membengkak membentuk kalus atau jasad seperti 

protokom (JSP). Kemudian, JSP akan terus membentuk pucuk manakala, kalus akan 

membentuk JSP dan seterusnya kalus akan menghasilkan pucuk. Horman memainkan 
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peranan yang penting pada peringkat ini kerana kepekatan yang tidak sesuai boleh 

mengakibatkan eksplan mati atau pertumbuhan terbantut. 

2.6 Pertumbuhan Akar 

Seterusnya, eksplan yang mempunyai pucuk akan dipindahkan ke media rawatan baru 

yang boleh merangsang pembentukan akar pada eksplan (Veeresham, 2004). Akar yang 

terhasil akan terus memanjang apabila harmon auksin dibekalkan pada media rawatan. lni 

kerana kehadiran harmon auksin akan merangsang pertumbuhan dan pemanjangan akar 

(Salisbury dan Ross, 1992). 

2.7 Pemindahan Anak Pokok ke Tanah 

Akhirnya, setelah pucuk dan akar terhasil pada eksplan, ia akan dipanggil planlet lengkap. 

Planlet akan matang membentuk anak pokok yang sempurna. Kemudian, ia akan 

dipindahkan ke tanah yang mengandungi 100% humus. Ia perlu dilakukan secara 

berperingkat bagi memastikan anak pokok dapat menyesuaikan diri dengan habitat 

barunya (Veeresham, 2004). Setelah beberapa hari, anak pokok akan dipindahkan ke atas 

tanah biasa di dalam rumah hijau. Ia akan dibiarkan hidup secara normal seperti pokok-

pokok lain. Namun, penjagaan rapi perlu diberikan agar ia dapat terus membesar dengan 

sihat. 
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