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ABSTRAK 

Pengecasan superkapasitor dengan voltan lemah daripada buah-buahan juga boleh 

merupakan sejenis bateri voltaik. Bateri voltaik mengubahkan tenaga kimia ke dalam 

tenaga elektrik dengan tindak balas yang berlaku di elektrod yang digunakan. Bateri 

voltaik mengandungi sekurang-kurangya sejenis elektolik dan dua elektrod yang 

berlainan. Dalam kajian ini, jus buah pi sang dianggap sebagai elektrolit dan kepingan 

logam kuprum, zink, ferum, aluminium dan plumbum dijadi sebagai elektrod. Jus 

pi sang mempunyai nilai pH 4.5-5.2 yang bersifat asid. Objektif kajian ini ialah 

mengkaji kesan elektrod dan juga saiz elektrod terhadap pengecasan superkapasitor 

dengan voltan lemah dari buah pisang. Voltan yang didapati daripada pasangan 

elektrod kuprum dan zink mencatat voltan yang paling tinggi iaitu (0.84 ± 0.01) V. 

Pasangan elektrod yang lain membekalkan voltan di antara (0.06 ± 0.01) V bingga 

(0.55 ± 0.01) V. Didapati kedalaman kepingan elektrod yang dicucuk ke dalam buah 

dan luas permukaan mempengaruhi nilai voltan. Kadar pengecasan juga dipengaruhi 

kerana kadar tindak balas yang berlainan. Kajian ini amat menarik kerana bateri buah 

ini masih mempunyai banyak potensi yang boleh dikaji untuk meningkatkan voltan 

yang didapati. 
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ANALYSING THE EFFECT OF THE ELEKTRODES USED ON THE WEAK 

VOLTAGE FROM THE FRUIT. 

ABSTRACT 

Fruit battery is a type of voltaic cell. A voltaic cell convert chemical energy into the 

electrik energy from the spontaneously reaction that occur at the elektrode. In a 

common voltaic cell, it consist of an electrolic and two different electrodes. In this 

research, the banana and is considered as the electrolic and the metal plat as the 

elektrode. Bananas have the pH range of 4.5-5.2 with consider as an acid. The 

objective of this research is to analysis the effect of electrode and size of the 

electrodes to the voltage gain. Voltage gain from copper and zinc pair have the highest 

value that is (0.84 ± 0.01) V. The other pairs of electrode will produce the voltage in 

the range of (0.06 ± 0.01) V until (0.55 ± 0.01) V. The depth of the electrode injected 

into the fruit has effect the voltage gain. It will also effect alot with the rate of 

charging. With more deep the electrode injected, the rate will beccome higher. The 

surface size of the elektrode will also the voltage gain. This research is interesting 

because it still have many other potential to be research to maximize the voltage gain. 
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BABI 

PENGENALAN 

1.1 Latar Belakang 

Kajian ini merupakan lanjutan kajian daripada kajian M.M.See. Saudari See telah 

menjalankan kajian ke atas kemampuan superkapasitor untuk menyimpan voltan 

lemah. Daripada kajian yang telah dijalankan, superkapasitor tertunjuk mampu 

menyimpan voltan lemah daripada buah-buahan dan sumber sel suria (See, 2006) . 

Menurut See (2006), sel suria membekalkan julat voltan 1.0 V -1.2 V dan 

buab-buahan boleb menghasilkan julat voltan 0.5 V-3.0 V. Ini menunjukkan satu 

kajian yang sangat bermanfaat dan mengalakkan. Buah-buahan yang digunakan oleb 

beliau ialah buah pi sang, buah epal, buah oren dan juga buah lemon. Antara buah-

buahan ini, buah pi sang dan buab lemon telah menghasilkan nilai voltan yang paling 

tinggi iaitu 0.9 V. Manakala buah epal dan buah oren memberikan nilai voltan 0.7 V 

dan 0.8 V masing-masing. Ini merupakan keputusan bagi nilai voltan dalam sebiji 

buah dan tiga biji buah disambung secara selari. Apabila tiga biji buah yang sarna 

disambung secara bersiri, voltan yang dibasilkan bampir-hampir tiga kali ganda iaitu 

2.7 V bagi buab lemon dan buah pisang. Manakala buah epal akan menghasilkan 2.1 

V dan buah oren menghasilkan kira-kira 2.4 V. Daripada 
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2 

menunjukkan kajian ini sangat digalakkan jika kajian ini berjaya dan diaplikasikan 

sebagai pembekal tenaga. V oltan setinggi sel bateri yang kita biasa gunakan boleh 

dihasilkan. 

Foto 1.1 Pengecasan superkapasitor dengan menggunakan sel suria. (See,2006). 

Foto 1.2 Pengecasan superkapasitor dengan elektrolisis buah-buahan. (See,2006). 

Buah-buahan telah dipilih sebagai sumber voltan kerana buah-buahan senang 

dan banyak didapati dimana-mana tempat. Tambahan pul~ buah-buahan merupakan 
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sumber yang boleh dikitarsemulakan. Buah-buahan boleh ditanam semula. Masa yang 

lebih singkat diperlukan untuk berbuah jika berbanding dengan proses pembentukan 

sumber tenaga lain seperti pembentukan petroleum dan sebagainya. Selain itu, buah-

buahan boleh digunakan dengan mentah dan tidak payah diproseskan sebelum ia 

digunakan untuk sebagai sumber pembekal voltan. Maka, kos yang Iebih rendah 

dipercayai diperlukan. Kos untunk mendapatkan buah-buahanjuga lebih murah. 

Jika kajian ini berjaya, buah-buahan akan menggantikan sumber tenaga yang 

lain, banyak manfaat akan didapatkan. Kos keseluruhan untuk mendapatkan voltan 

dipercayai jauh lebih murah berbanding dengan mendapatkan voltan daripada sumber 

tenaga yang lain. Selain itu, buah-buahan juga boleh menggantikan sumber-sumber 

yang semakin pupus. Maka bumi kita juga boleh dipermuliharakan. 

Walaupun buah-buahan nampaknya begitu efektif dalam kajian ini, tetapi 

didapati selepas menggunakan buah tersebut, buah itu akan menjadi rosak. Buah itu 

dianggap tidak selamat untuk dimakan lagi. Maka ini merupakan satu pembaziran. 

Elektrod dipercayai merupakan faktor utama yang menyebabkan buah tersebut 

menjadi rosak. Jadi, jika elektrod yang lebih sesuai digunakan supaya keputusan yang 

optimum didapatkan setiap kali buah-buahan dicaskan. Maka kajian ini akan mencapai 

keputusan yang lebih baik. Untuk kajian lanjutan, kajian untuk mengkaji elektrod 

yang sesuai untuk memperbaiki keputusan optimum dalam elektrolisis buah-buahan 

telah dijalankan. Elektrod yang berlainan pasangan digunakan untuk membandingkan 

voltan yang akan didapatkan. Saiz elektrod yang berlainan juga dikaji sarna ada akan 

memberi kesan terhadap keputusan atau tidak. 
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1.2 Tujuan Kajian 

Tujuan bagi kajian ini adalah untuk mengkaji dan mendapatkan elektrod yang paling 

sesuai untuk menghasilkan keputusan optimun. 

1.3 Obejktif Kajian 

Elektrolisis buah-buahan boleh menghasilkan voltan lemah. Akan tetapi, buah-buahan 

akan menjadi rosak selepas dicaskan. Objektif kaji~ ini adalah seperti yang 

ditunjukkan: 

a.) Mengkaji kemampuan superkapasitor dicaskan dengan menggunakan elektrod 

yang berlainan. Beberapa jenis logam akan dipilih dan dipasangkan untuk 

menjadikan elektrod untuk menjalankan kajian ini. 

b.) Mengkaji kesan kedalaman elektrod dicucuk ke dalam buah-buahan. 

c.) Mengkaji kesan saiz kepingan elektrod ke atas jumlah voltan yang didapati. 

1.4 Skop Kajian 

Kajian ini akan menggunakan superkapasitor 1.0 F-S.S V. Logam yang digunakan 

sebagai elektrod adalah kepingan zink, kuprum , aluminium, ferum dan plumbum. 

Buah-buahan yang dipilih untuk menjalankan kajian ialah buah pisang. 
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1.5 Hipotesis 

Beberapa hipotesis telah dibuat bagi kajian yang akan dijalankan. 8uperkapasistor 

akan dicas dengan menggunakan elektrod zink, kuprum , aluminium, ferum dan 

plumbum. 8aiz elektrod yang lebih besar akan menghasilkan voltan yang lebih tinggi. 

Kedalaman elektrod juga akan mempengaruhi keputusan kajian. 
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KAJIAN PERPUST AKAAN 

2.1 Superkapasitor dan Ciri-cirinya 

2.1.1 Kapasitor 

Kapasitor berfungsi untuk menyimpan cas elektrik dan juga menyimpan tenaga. 

Kapasitor merupakan komponen elektrik dengan ciri utamanya ialah kewujudan 

kapasitan antara kedua-dua terminalnya (Storey, 2004). Kapasitan wujud dengan dua 

konduktor elektrik yang dipisahkan antara suatu sarna lain oleh suatu lapisan penebat 

yang digelar sebagai dielektrik. Celah antara dua konduktor ini boleh diisi dengan 

udara yang merupakan penebat yang bagus atau dielektrik yang lain. 
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Penebat 
dielektrik 

Sambungan 
elektrik 

Rajah 2.1 Kapasitor plat selari 

Kepingan 
logam 

7 

Tenaga elektrik akan disimpan di antaranya apabila beza keupayaan wujud 

antara kedua-dua plat konduktor ini. Tenaga elektrik disimpan dalam medan elektrik 

yang dicipta antara kedua-dua konduktor ini. Berbeza dengan bateri yang tenaganya 

disimpan secara kimia, kapasitor menyimpan tenaga dalam medan elektrik. Kapasitan 

dikira dalam bentuk farads (F) dan dijelaskan dengan persamaan 

A 
C = -BrBO 

d 
(2.1) 

dimana A adalah luas permukaan plat yang selari, d adalah jarak di antara kedua-dua 

plat ini, Er adalah pemalar dielektrik dan Eo adalah permitiviti bagi ruang bebas 

(8.54xlO· 12 F/m). 
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