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ABSTRAK 

Kajian yang dibuat ni bertujuan untuk membina suatu penguat audio yang akan 

menggandakan arus dan voltan masukan yang keeil dan keluar sebagai arus dan voltan 

keluaran. Sebelum penguat audio ini dihasilkan, terdapat dua bahagian litar yang berlainan 

perlu digabungkan bagi membentuk sebuah litar penguat audio berkuasa maksimum lOOWatt 

yang lengkap. Litar yang pertama yang akan dibina ialah litar pra-penguat di mana litar ini 

akan memperkuatkan isyarat masukan daripada audio dan menghantar isyarat tersebut terns ke 

litar yang kedua iaitu litar penguat kuasa. Litar penguat kuasa ini akan menerima isyarat 

daripada litar yang pertama tadi seterusnya akan menggandakan isyarat tersebut kepada suatu 

isyarat keluaran yang lebih besar. Kedua-dua litar yang dibina ini disambungkan kepada 

bekalan kuasa yang berlainan dimana bekalan kuasa untuk pra-penguat ialah sebanyak 15V 

manakala untuk penguat kuasa pula ialah 30V. Dalam pembinaan litar ini, nilai-nilai arus dan 

voltan masukan dan juga arus dan voltan keluaran akan dieatatkan bagi mengetahui gandaan 

arus dan voltan bagi kedua-dua litar tersebut. Dalam pembinaan litar ini, didapati hanya litar 

pra-penguat sahaja berjaya beroperasi dengan baik di mana terdapat gandaan voltan dan arus 

yang berlaku pada litar pra-penguat manakala litar penguat kuasa yang dibina adalah 

sebaliknya. 
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ABSTRACT 

The purpose of this experiment is to build an audio amplifier that can increase the input 

voltage and current and will be out as a output voltage and current. Before this amplifier will 

be build, there are 2 diffrent part circuit that need to combined to provide an audio amplifier 

with lOOWatt maximum output power. The first circuit is the pre-amplifer circuit. This circuit 

will gain the input signal from the audio and will send the signal direct to the second circuit, 

that is power amplifier circuit. Then this power amplifier circut will receive signal from the 

pre-amplifier circuit and convert the signal to provide more large signal. Both of this circuit 

were connected to different power supply and for the pre-ampplifier is we used 15V and the 

power amplifier is used 30V. In this experiment, only the pre-amplifier circuit can operating 

well and this power amplifier increase the value of input voltage and input current but the 

power amplifier is failed to operate as we want to. 
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BAB1 

PENDAHULUAN 

1.1 PENGENALAN 

Umumnya, litar penguat merupakan antara litar yang agak popular dan banyak digunakan 

dalam bidang elektronik terutamanya dalam sistem audio. Kebanyakan alat-alat 

elektronik yang mempunyai nilai arus masukan yang kecil seperti radio, pita perakam, 

pemain cakera dan alat seumpamanya memerlukan penguat bagi membolehkan alat 

tersebut menghasilkan kuasa atau nilai arus keluaran yang lebih besar. 

Secara ringkasnya, penguat merupakan suatu litar yang dieipta untuk 

menggandakan nilai arus dan nilai voltan. Bermakna, dengan adanya penguat pada suatu 

alat-alat elektronik yang berkuasa rendah dan mempunyai nilai arus yang keeil seperti 

yang dinyatakan tadi, nilai arus atau voltan keluaran bagi suatu alatan elektronik tersebut 

akan digandakan seterusnya akan mengubah nilai voltan atau arus masukan bagi alat 

elektronik tersebut secara linear. Dalam ertikata lain, nitai voltan atau arus masukan bagi 

suatu alatan elektronik akan berubah secara linear dengan nilai arus atau voltan keluaran 

bagi alatan tersebut (paynter, 2003). 
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Untuk memahami dengan lebih mendalam mengenai penguat, seharusnya kita 

perlu tabu bagaimana sesebuah penguat itu beroperasi. Perkataan penguat merupakan satu 

perkataan yang sangat berkait rapat dengan gandaan. Bermakna, dalam suatu sistem 

sebagai eontoh sistem audio, penguat bertindak sebagai suatu medium yang berfungsi 

sebagai penguat kepada voltan dan arus. Sebarang arus atau voltan yang masuk ke dalam 

penguat akan digandakan dan juga akan keluar sebagai arus dan voltan keluaran samada 

melalui speaker, motor, lampu dan sebagainya (paynter, 2003). 

Seeara umumnya, sememangnya penguat beroperasi dengan menerima arus dan 

voltan yang keeil, kemudian menggandakan aruS dan voltan tesebut melalui speaker 

ataupun motor. Namun, proses yang berlaku di dalam sesebuah penguat dan bagaimana 

ianya dapat menggandakan aruS dan voltan sebenamya adalah lebih kompleks. 

Bagi sebuah penguat, komponen-komponen di dalam penguat akan beroperasi 

untuk menghasikan kuasa keluaran (isyarat keluaran) yang baru berdasarkan isyarat 

masukan. Keadaan ini akan lebih mudah difahami dengan menganggap dua isyarat ini 

sebagai dua litar yang berasingan. Litar yang pertama adalah litar keluaran yang 

dihasilkan daripada sumber kuasa penguat (power supply) yang mendapat tenaga 

daripada bateri ataupun kuasa luar seperti penyadur (adapter) dan sebagainya. 

Jika sesebuah penguat itu dibekalkan dengan kuasa arus ulang-alik, di mana arah 

aliran cas akan sentiasa berubah, sumber kuasa (power supply) tersebut akan 

mengubahkan cas tersebut kepada arus terus di mana arus akan mengalir hanya pada satu 

arab. Sumber kuasa tersebut juga akan melicinkan perjalanan arus untuk menghasilkan 
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isyarat mutlak dan tidak terganggu. Beban litar keluaran iaitu kerja yang dilakukan oleh 

litar tersebut akan mengalir terns ke speaker. 

Litar yang kedua pula (litar masukan) adalah isyarat elektrikal yang terhasil 

melalui alat-alat elektronik seperti pemain eakera atau kaset. Dalarn kebanyakan penguat, 

nilai beban yang akan mengalir terns ke speaker biasanya terlalu besar kerja yang 

dlakukan bagi isyarat audio yang asal. Oleh sebab itu, isyarat tersebut akan ditingkatkan 

terlebih dahulu melalui pra-penguat, yang mana pra-penguat ini akan menerima isyarat 

keeil terlebih dahulu daripada arus masukan dan akan menganalisis isyarat keeil tersebut 

dan menjadikannya isyarat keluaran yang lebih besar kepada penguat kuasa (Malvino, 

1993). 

Pra-penguat ini bertindak dan beroperasi sarna seperti penguat kuasa. Setelah 

menerima isyarat keluaran yang lebih besar daripada pra- penguat, isyarat ini akan 

dihantar terns kepada penguat kuasa di mana isyarat ini akan melalui proses analisis 

isyarat besar pada penguat kuasa tersebut. Setelah melalui proses analisis isyarat besar, 

isyarat tersebut akan melalui proses terakhir sarnada akan tingkatkan melalui litar penguat 

peringkat ketiga (biasanya amplifier kelas A, B & AB) dan terns dihantar ke speaker 

(beban)(Malvino, 1993). 
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1.2 TUJUAN 

Tujuan kajian ini dijalankan ialah untuk membina penguat audio yang boleh 

disambungkan kepada pemain kaset atau pemain eakera yang berkuasa keeil. 

1.3 OBJEKTIF 

Objektifutama bagi kajian ini ialah : 

1. Untuk membina suatu penguat kuasa yang boleh menggandakan arus dan voltan 

dan voltan yang keeil. 

2. Membina suatu pra-penguat audio yang akan menghantar isyarat ke penguat 

kuasa. 

3. Menguji litar yang dibina dan memastikan penguat tersebut dapat beroperasi 

dengan baik. 

4. Untuk mendapat kemahiran dalam kalibrasi ke atas penguat audio yang dibina. 

5. Untuk mendapat kemahiran dalam membina litar dan memasang komponen 

elektronik. 

1.4 SKOP KAJIAN 

Kajian ini merupakan satu kajian yang lebih bersifat eksperimental iaitu dengan membina 

suatu penguat audio yang mempunyai voltan dan arus masukan yang keeil daripada 

pemain kaset iaitu 15m V dan 2mA. 
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ULASAN LITERATUR 

2.1 PENGUAT KUASA 

Di dalam sesebuah penguat kuasa, biasanya terdiri daripada punca isyarat, penguat isyarat 

kecil, penguat isyarat besar atau penguat kuasa dan juga terdiri dari bahagian iaitu seperti 

speaker, lampu, motor dan sebagainya. Biasanya penguat kuasa kerap digunakan dalam 

sistem audio. Oleh itu, alat-alat elektronik yang berkaitan dengan sistem audio banyak § 
z 

menggunakan litar penguat kuasa ini. Sistem audio di sini bermaksud sebarang litar yang ~ ~ 

berupaya menghasilkan bunyi dan juga berkaitan dengan muzik. Biasanya muzik di sini ~ i 
a.. 
me: 

amat berkait rapat dengan bes dan trebal. Bes dan trebal merupakan dua kuantiti yang Q.. S 
penting dalam satu persembahan muzik. Bes ini adalah bunyi yang akan keluar pada I 
bahagian keluaran. Kelampauan dan kelebihan bunyi bes ini digambarkan sebagai berat 

(Harley, 1998). 

eiri-eiri penting yang perlu dalam sesebuah penguat kuasa yang pertama sekali 

kemampuan penguat kuasa tersebut menerima dan memberi kuasa yang agak besar. Yang 

kedua. kecekapan penguat tersebut menggunakan kuasa dan yang ketiga kebolehan 

penguat tersebut menjalankan fungsi padanan impedans (Hassul dan Zimmerman, 1997). 
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Istilah penguat kuasa biasanya di kaitkan dengan litar yang berkaitan dengan 

sistem audio dan ianya berfungsi untuk membekalkan sejumlah besar kuasa pada beban. 

Oleh sebab itu, untuk memastikan penguat kuasa ini dapat berfungsi dengan baik, 

kecekapan litar bagi penguat tersebut perlu dititikberatkan. 

Kecekapan bagi sesebuah penguat kuasa amat penting kerana kecekapan inilah 

yang akan menentukan peningkatan arus dan voltan serta kuasa yang hilang sebagai haba 

di dalam litar penguat kuasa tersebut. Kecekapan bagi sesebuah penguat dapat ditakrifkan 

sebagai nisbah kuasa arus ulang-alik bahagian keluaran terhadap kuasa arus terus yang 

dibekalkan oleh bekalan kuasa. Nilai kecekapan bagi penguat kuasa ini dapat dihitung 

melalui persamaan berikut : (Lalond dan Ross, 1994) 

." = Po = KuasaKeluaran(AC) 
Poc Kuasamasukan(BekalanDC) 

(2.1) 

Kuasa keluaran (Ae) dalam sesebuah penguat merupakan kuasa bagi purata isyarat arus 

ulang-alik (AC), tidak termasuk kuasa arus terns (DC) ataupun kuasa pincangan arus 

terns (DC) pada beban. Secara keseluruhannya, semakin tinggi nilai.", maka kecekapan 

penguat tersebut juga semakin bertambah (paynter, 2003). 

Hasil daripada kecekapan sesebuah litar penguat, tiga kuantiti akan diperolehi 

daripada kecekapan penguat kuasa tersebut iaitu gandaan kuasa, gandaan voltan dan 

gandaan arus. Ketiga-tiga kuantiti ini dapat ditakrifkan melalui ungkapan berikut : 
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v: 
Gandaan Voltan = (Ay) = ; 

I 
Gandaan Arus = (A i) = / 

I 

I 

p 
Gandaan Kuasa = (A ) = ~ 

p P. 
I 

7 

(2.2) 

(2.3) 

(2.4) 

Daripada ketiga-tiga persamaan tersebut, P j , I I dan V j masing-masing mewakili kuasa 

masukan, arus masukan dan voltan masukan manakala Po, 10 dan V 0 masing-masing 

mewakili kuasa kel~ arus keluaran dan voltan keluaran (Malvino, 1993). 

2.1.1 GANDAAN KUASA 

Dalam sesebuah penguat, jumlah pembesaran kuasa dapat dihitung melalui gandaan 

kuasa. Gandaan kuasa ini merupakan nisbah kuasa yang diterima daripada amplifier ke 

beban, dengan kuasa yang diserap oleh penguat melalui sumber kuasanya (power supply). 

2.1.2 GANDAAN ARUS 

Dalam meningkatkan kuasa pada sebuah penguat, nilai arus adalah amat penting bagi 

menentukan jumlah kuasa pada penguat. Hal ini kerana daripada hukum kirchoff, di 

ketahui bahawa jumlah kuasa adalah berkadar terns dengan jumlah arus. Ini bermakna, 

untuk meningkatkan jumlah kuasa bagi sebuah penguat, nilai arus pada penguat tersebut 

perlu ditingkatkan. Semakin tinggi nilai arus, maka jumlah kuasa juga semakin 
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meningkat. Gandaan arus dalam suatu penguat ini merupakan nisbah arus masukan 

terhadap nisbah arus keluaran. Apa yang dapat disimpulkan di sini, jika gandaan arus 

meningkat, maka gandaan kuasajuga turnt meningkat (Malvino, 1993). 

2.1.3 GANDAAN VOLTAN 

Gandaan voltan bagi suatu penguat pula merupakan nisbah voltan masukan terhadap 

voltan keluaran. Nilai voltan juga dapat mempengaruhi nilai kuasa pada suatu penguat. 

lni kerana nilai voltan juga adalah berkadar terus dengan kuasa. lni bermakna, semakin 

tinggi gandaan voltan, jumlah kuasa pada suatu penguat juga akan turnt bertambah 

(paynter, 2003). 

2.2 PENGELASAN PENGUAT KUASA 

Penguat kuasa sebenarnya terdiri daripada beberapa kelas. Pengelasan penguat ini dibuat 

berdasarkan eiri-eiri penguat tersebut serta berdasarkan keeekapannya menggunakan 

kuasa. Maka, beberapa jenis kelas penguat telah wujud mengikut eiri-ciri dan kualiti 

penguat tersebut. Setiap kelas penguat ini mempunyai kelebihan dan kelemahan masing-

masing (Boylestad dan Nashelsky, 2002). 

Namun begitu, walaupun banyak jenis kelas-kelas penguat di dalam penguat 

kuasa, untuk sistem audio biasanya hanya menggunakan penguat kelas ~ kelas B dan 

juga kelas AB sahaja. lni kerana ketiga-tiga kelas ini adalah lebih ringkas dan tidak 
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