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Abstrak 

Pencemaran udara yang melanda bandar - bandar utama di seluruh dunia merupakan 

salah satu masalah alam sekitar yang semakin mendapat perhatian sejak kebelakangan ini 

oleh golongan akademik. Corak pembangunan dan aktiviti manusia yang pelbagai di pusat 

bandar menjadi punca dominan kemerosotan kualiti udara yang memberi kesan terhadap 

kesihatan kepada semua ekosistem sama ada haiwan atau binatang. Kesan utama yang 

boleh dilihat ialah wujudnya pelbagai penyakit berbahaya terutama penyebaran penyakit 

Malaria. Seterunya, kehadiran jerebu kesan pembakaran hutan di Indonesia dan 

pembebasan asap dan aktiviti Manusia memburukkan lagi keadaan yng sedia ada. Oleh 

yang demikian, hasil kajian mendapati wujud hubungan antara IPU dan suhu walaupun 

hubungannya adalah lemah. Hal ini menunjukkan bahawa wujud pertalian antara IPU dan 

suhu. 
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ABSTRACT 

THE RELA TIONSHIP OF AIR POLLUTION AND THE TEMPERATURE: CASE STUDY IN 
TAWAUCITY 

VI 

The air pollution that influence big city around the world. Are being one of the main 

enviroment problem that discussed by academic members. Structure development and 

various human activity in central cityare dominant factor of decliningair quality that give 

impact to health ecosistem whether a human or animals. The main impact that can be 

seen is exiting a various critical disease especially separate of Malaria diseases. 

Futhermore, the existence of haze from forest combustion in Indonesia and emancipation 

smoke from human activity make the existing condition more worse. Because of that, 

result research show existing relation between IPU and temperature even the relationship 

is weak. This matter show that exist relation between IPU and temperature. 
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BABl 

PENGENALAN 

1.1 Pendahuluan 

Sejak bertakunya Revolusi Industri pada abad ke-18 dan ke-19, pencemaran udara 

mencengkam kehidupan manusia. Kereta, industri, pembakaran hutan sebenamya 

mengeruhkan lagi keadaan. Ia semakin menjadi parah pad a abad ke-20 dengan 

kelahiran jerebu di banyak Negara di dunia. Jerebu yang dahsyat yang sering 

menyerang Bandar-bandar besar pad a hari ini dikenali sebagai jerebu fotokimia. 

Pencemran udara melalui gas rumah hijau seperti karbon dioksida, karbon monoksida, 

metana, dan sebagainya meningkatkan suhu alam atau pemanasan global yang popular 

dengan istilah Global Warming (GM) menjadi salah satu isu paling hangat dibincangkan 

di seluruh dunia kebelakangan ini. Mesyuarat UNFCCC yang membincangkan tentang 

perubahan iklim telah diadakan di Bali tahun 2007 merupakan bukti keseriusan isu ini. 

Perbincangan ini yang bertangsung selama dua minggu telah menunjukkan 
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perkembangan positif apabila 'Bali roadrap' dipersetujui bagi planet Bumi untuk 

menghadapi atau melawan Global Warming. 

Sejak kebelakangan ini, rekod bumi mencatatkan corak perubahan cuaca yang 

semakin ekstrim. Hal ini dapat dibuktikan apabila bahang panas melampau di USA, 

Eropah, tapi berkeadaan sonsang di Negara panas seperti afrika yang d ilitu pi salji dan 

tidak ketinggalan beberapa siri taufan yang semakin kerap dan ganas. Fenomena ini 

adalah kesan dari pemanasan global dan keadaan ini sebenamya telah diperakui sejak 

beberapa tahun lalu yang membawa kepada penubuhan satu agensi khidmat 

Pertubuhan Bangsa - Bangsa Bersatu - Intergovermmental Panel Non Climate Change 

(panel perubahan cuaca 1998). 

Sedar atau tidak, sebahagian besar faktor yang mempengaruhi fenomena di atas 

adalah akibat tindakan manusia itu sendiri antaranya aktiviti perindustrian dan asap 

kenderaan. Kejadian ini banyak berlaku di bandar-bandar utama setiap negara termasuk 

Malaysia yang juga merupakan kawasan kajian pengkaji. 

Hakikatnya, faktor inilah yang akan menyebabkan wujudnya gangguan terhadap 

ekosistem bandar terutama perubahan iklim yang berbeza dengan kawasan sekitamya 

halnya yang disebut 'Pulau Haba Bandar' atau disifatkan sebagai Kesan Rumah Hijau. 

Secara teoritikalnya, suhu di kawasan bandar jauh lebih tinggi berbanding kawasan luar 

bandar kerana kepekatan pencemaran udara yang terdapat di kawasan bandar lebih 

tinggi berbanding kawasan luar Bandar. 
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3 

Rajah 1.0 : Ekosistem Bandar: lindak balas manusia - sekitaran atmosfera dan 

kesannya terhadap iklim setempat serta respon polisi yang berkaitan. 
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1.2 Definisi dan Konsep 

1.2.1 Pencemaran Udara 

Pada umumnya, pencemaran udara merupakan satu fenomena apabila terdapat 

bendasing iaitu partikel-partikel seperti habuk, debu dan gas-gas toksik ataupun 

radioaktif berbahaya yang terdapat di ruang udara serta menggannggu kualiti udara. 

Dalam keadaan semula jadi, sistem bumi-atmosfera menyeimbangkan penyerakan sinar 

matahari dengan membalikkan semula sinaran inframerah (IR) dalam bentuk gelombang 

pendek ke atmosfera. Walaubagaimanapun, apabila berlaku gangguan dalam sistem 

atmosfera seperti terdapat bendasing atau kekotoran atmosfera akan berlaku yang 

sebaliknya, sinaran inframera akan terhalang untuk dipantulkan kembali ke Atmosfera 

dan akhimya berlaku pemanasan sistem atmosfera-bumi serta suhu permukaan bumi. 

Fenomena inilah yang dimaksudkan sebagai Kesan Rumah Hijau (KRH). 

Akta Kawalan Pencemaran Udara Amerika Syarikat (1960) mendefinisikan 

pencemaran udara sebagai satu keadaan apabila wujud apa bentuk pengotoran 

sekalipun di uadra yang dianggap berbahaya, ataupun yang mungkin akan menjadi 

berbahaya kepada kesihatan, keselamatan awam ataupun yang mungkin berbahaya 

kepada manusia, tumbuh-tumi harbuhan ataupun yang menghalang manusia menikmat 

hartanya ataupun keadaan kehidupan yang baik. 

Majlis Bersatu Jurutera di amerika Syarikat juga memberi definisi berkaitan 

pencemaran udara iaitu kewujudan satu atau lebih bahan pencemaran seperti habuk 
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asap, kabus, bau busuk, atau wap-wap air dalam udara di luar rumah dalam kuantiti 

yang berpengaruh dalam tempoh masa yang akan menjadi berbahaya kepada manusia, 

tumbuh-tumbuhan atau binatang yang lain. 

Berdasarkan definisi ini, bahan-bahan pencemaran termasuk segala bahan yang 

boleh terapung di udara. Sebagi perbandingan, kepekatan - kepekatan gas yang 

terdapat dalam udara normal (kering) di atas muka laut di tujukkan dalam jadual 

berikut; 

Jadual 1.2: kepekatan - kepekatan gas bagi udara normal pada aras muka laut. 

Gas Kepekatan (ppm") 

Nitrogen 780900 
Oksigen 209 400 
Argon 9300 

Karbon dioksida 315 
Neon 18 

Helium 5.2 
Metana 1.0 -1.2 
Kripton 1.0 

Nitrous oksida 0.5 
Hydrogen 0.5 

Xenon 0.08 
Nitrogen 0.02 

Ozon 0.01- 0.04 

Sumber: Stem, 1968 

*ppm = bahagian per juta 
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Pada hakikatnya, kemerosostan kualiti udara terutama di kawasan Bandar adalah 

disebabkan oleh aktiviti manusia demi mengejar kemajuan yang menjadi tuntutan hidup 

pada masa kini sehingga sanggup mengorbankan alam sekitar. Bahan - bahan 

pencemar yang dapat mengurangkan kualiti udara boleh diklasifikasikan dalam dua 

kumpulan besar iaitu pencemaran peringkat sekunder dan primer. Pada peringkat 

pertama sumbemya dapat dikesan namun pada peringkat kedua ianya terjadi apabila 

berlaku interaksi antara satu atau lebih bahan pencemar ataupun hasil reaksi antara 

komponen - komponen atmosfera (WHO dan UNEP, 1987). 

~umb{lf bahan - bahan p~C{l1Jlaran 
p~ngkat p~rtama 

!(Zmulajadi 

Gunung Berapi 

Sumber: Sham Sani, 1979 

1 
<f)jgalakkan 01{Zh 

Manuzia 

• Api 

• Hempasan air laut 

• Tiupan habuk 

• Bakteria debu 

bunga 

Rajah 1.3: Sumber bahan pencemar dunia 

-1 
fiazit daripada 

k{Zgiatan manuzia 

a) Proses pembakaran 

b) Proses kimia 

c) Proses nulear atau 

atom 

d) Proses pemanasan 

dan pembersihan 

e) Proses peleburan 

UMS 
UNIVERSITI MALAYSIA SABAH 



117 

BI8UOGRAFI 

Abdullah Mohammad Said, 1999, pengurusan sumber dan a/am Sekitar, institut 
Teknologi Mara. Kuala Lumpur. 

A Guide To Air Pollutant Index In Malaysia (API). 1997. Kuala Lumpur: Universiti Putra 
malaysia dan AJam Sekitar malaysia Scln Bhd. 

Ahrts Yaakup, Mansur Ibrahim, Musa Mohamed dan Kamariah Kamarudin. 2003. Kesan 
Petkembangan Bandar Terhadap Kualiti Alam Sekitar, Kuala Lumpur. 

Barry, R. G. dan Chorley, RJ. 1976. Atmosphere, Wheather And climate. Edisi kedua. 
London: Methelen. 

emn Ngai Weng. 1995. Asas Kaji I/dim. Kuala Lumpur. Dewan Bahasa dan Pustaka. 

"City Tourist Maps of Tawau aty and Areas of Eco-tourism" dim 
http://www.sabahtravelguide.com.12 Februari 2009. 

Environmental Indicator Report, Sabah, Malaysia (1st Edition). 2003. Sabah: Environment 
Protection Department (ECD). 

Handl Ismail & Tuan Pah Rokiah Syed Hussain. 2003. Isu-isu Pengurusan Alam Sekitar. 
Sintok : Universiti Utara Malaysia. 

httJ):/lwww.townplanning.sabah.gov.my/iczm.12 Februari 2009. 

htto:llen.wikipedia.org/wikifTawau. 12 Februari 2009. 

http://taaumaps.google.com .. 12 Februari 2009. 

UMS 
UNIVERSITI MAlJ\YSIA SABAH 



118 

tm~~'£!l..:.!@Jjyg1@~~~.Oll.r9L . 12 Februari 2009. 

Iran Herman. 2004. Statistik , Analisis dan Sains Sosial. Alor Star: Ustara 

Jabatan Alam Sekitar. 2000. Laporan Tahunan Kualiti Alam Sekitar 

Jabatan Alam Sekitar. 2002. Laporan Tahunan Kualiti Alam Sekitar. 

Jabatan Alam Sekitar. 1987. Environmental Quality Report. 

Jabatan Alam Sekitar. 2006. Udara 8ersih Untuk Bandar Kita. Malaysia: Jabatan Alam 
Sekitar . 

. J. Gre9OfY. D. E. Walling. 1988. Manusia Dan Proses Persekitaran.Kuala Lumpur: 
Dewan Bahasa dan Pustaka. 

"mah Rosiam. 1988. Penghantar Geografi Bandar. Kuala Lumpur: Dewan Bahasa dan 
?ustaka. 

LaSter. R. Brown. 1993. Jangan Biarkan Bumi Merana. Jakarta: Yayasan Bogor 
Indonesia. 

. Razali Agus & Fashbir Noor Sidin, 2000, perbandaran dan perancangan 
pesek/taran. Kuala Lumpur. Utusan Publications & Distributors Sdn Bhd. 

N~lIWO~ S. 1985. K/jmatologi Kawasan Troplka: Satu Pengenalan Ikllm Kawasan Garis 
Llntang Rendah. Kuala Lumpur: Dewan Bahasa Dan Pustaka. 

HOfman J. Rosenberg. Pentetjemah Shaharuddin Haji Ahmad. 1988. Ikllm Mlkro 
(PtYseldtiJran BioIogI). Kuala Lumpur: Dewan Bahasa dan Pustaka. 

UMS 
UNIVERSITI MALAYSIA SABAH 



119 

Richard L Wyman. 1991. Global Climate Change and Life On Earth. Jumal Geographical 
Review. Him 475-479. 

Sabihah Osman. 2000. Tawau: Pusat Kegiatan Ekonomi Orang Jepun. Abdul Halim (eel.). 
Sabah dalam Perluasan Pasaran. Bangi: Penerbit Universiti Kebangsaan 
Malaysia., him. 31.42. 

Shaharuddin A. 2001. Penghantar Sains Atmosfera. Bangi: Dewan bahasa Dan pustaka. 

Sham Sani, Abdul Samad Hadi. 1990. Pembangunan Dan Alam Sekitar di Malaysia isu 
dan Pengurusanya. Kuala lumpur: Dewan Bahasa dan Pustaka. 

Sham Sani. 1990. Perbandaran dan Iklim (Implikasi Terhadap Perancangan bandar Di 
Rantau Tropika Rendah). Bangi : Universiti Kebangsaan Malaysia. 

Sham Sanl. 1979. Pembandaran Bandar Dan Pencemaran Uadra. Kuala Lumpur: Dewan 
Bahasa Dan Pustaka. 

Sham Sanl. 1995. lkllm Mikro Proses Dan Aplikasi. Kuala lumpur: Dewan Bahasa Dan 
Pustaka. 

T.e. Whitmore. Penterjemah Noraini Mohd. Tamin. 1991. Hutan Hujan Tropika Di nmur 
JiJuh. Kuala lumpur: Dewan Bahasa dan Pustaka. 

Thomas R. Detwyter Dan Melvin G. Marcus. Penterjemah Sulong Muhammad. 1985. 
Perbandaran Dan Persekitaran Geografi Fizikal Bandar. Kuala lumpur: dewan 
Bahasa Dan Pustaka. 

lain" Ujang. 2000. Pengenalan Pencemaran Udara. Kuala lumpur: Dewan Bahasa Dan 
Pustaka. 

UMS 
UNIVERSITI MALAYSIA SABAH 


