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ABSTRAK 

Kajian ilmiah yang bertajuk "Pengaruh Guna Tanah Terhadap Luahan Air : 

Aplikasi Sistem Maklumat Geografi (GIS) Dan Kaedah Rasional Ke atas Luahan. 

Kajian Kes : Lembangan Sungai Tuaran" adalah satu kajian yang berkaitan sains 

hidrologi dan guna tanah. la menggunakan Model Kaedah Rasional dalam 

melihat jumlah luahan bagi selurah kawasan Lemban~an Sungai Tuaran. Kadar 

luahan bagi sesuatu kawasan sebenamya mempunyai satu rantaian hidrologi 

dimana ia akan saling mempengaruhi apabila ia bertindak balas secara negatif. 

Keberkesanan perisian Sistem Maklumat Geografi juga dilihat sebagai perisian 

yang sangat membantu dalam menjalankan kajian seperti ini. Peranannya dalam 

pengurusan data menjadikan ia sentiasa mengalami integrasi dan digunakan 

dalam kajian yang berkaitan ruangan. Kawasan Tuaran yang semakin diancam 

oleh perubahan geofizikal dan perubahan morfologi Sungai Tuaran merupakan 

satu tranformasi masa dimana penggunaan guna tanah yang ekstrem telah 

menjadikan kualitinya semakin rendah. Ekoran dari itu, jumlah luahan di 

kawasan lembangan Sungai Tuaran harus diperhatikan dengan lebih dekat agar 

jumlah luahan yang dihasilkan tidak melebihi kadar yang sepatutnya dihasilkan 

oleh lembangan tersebut. Pendekatan model hidrologi berteraskan kepada 

perisian Sistem Maklumat Geografi harus diintegrasikan bersama agar kadar 

luahan ini dapat diperhatikan dan pada masa yang sama corak guna tanah boleh 

dilihat dengan lebih dekat. Hasil akhir yang akan dihasilkan adalah maklumat 

lengkap tentang corak guna tanah dan kadar luahan yang terhasil dan yang 

paling utama adalah peta guna tanah bagi kawasan seluruh lembangan Sungai 

Tuaran. 
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INFLUENCE OF LAND USE THROUGH RUNOFF: 
APPUCATION GEOGRAPHY INFORMATION SYSTEM AND 
RATIONAL MODEL METHOD TOWARDS RUNOFF - CASE 

STUDY- TUARAN RIVER BASIN 

ABSTRACT 

Educational research entitled influence of land use through runoff: 
applications Geography Information System and rational method model 
towards runoff - case study - Tuaran River Basin, are research that's are 
related to hydrology science and land use. It use Rational Model Method 
to see amount of runoff for the whole of Tuaran River Basin area. Rate of 
runoff for certain area actually have hydrology chain where it will influence 
each one when it responds negatively. The effectiveness of Geography 
Information System saw as one of important software in order to conduct 
this type of research. It roles in data management make this software 
always integrate and being use in spatial research. Tuaran runoff area 
being threat of geophysical change and morphological change of Tuaran 
River is one of time transformation where the use of extreme land use 
makes its quality lower. Based on that, amount of runoff in Tuaran River 
Basin area should be observed so those amounts of runoff that create are 
not more than expected rate that should be. The approaches of hydrology 
model based on Geography Information System should be also integrated 
so that the rate of runoff can be observed and in the mean time pattem of 
land use can be seen closely. Final output that will be achieved by the 
researcher is complete information about land use pattem and rate of 
runoff that's created. And the most important thing is the output of land 
use map for the whole area of Tuaran River Basin 
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BAB1 

PENDAHULUAN 

1.0. Pengenalan 

Guna tanah dan luahan mempunyai satu hubungan yang signifikan kerana cara 

pengurusannya yang tidak sistematik akan mempengaruhi kadar luahan air 

terutama semasa berlakunya hujan. Guna tanah dan luahan air merupakan satu 

bidang kajian yang sedang mendapat perhatian diseluruh dunia. Kapasiti 

penduduk yang semakin meningkat merupakan kesan langsung disebalik 

berlakunya fenomena ini. Oi Malaysia, masalah guna tanah telah berlaku sejak 

dahulu lagi. Kejadian banjir yang berlaku di kawasan pasat di negara ini 

menunjukkan fenomena ini bukanlah erotik semata-mata dan ia perlu dirungkai 

bagi menghadapi ketepuan guna tanah disesuatu kawasan. Guna tanah pada 

istilahnya membawa maksud bagaimana tanah di sesuatu kawasan itu di 

bangunkan. Aspak pola guna tanah wujud dari kesan tindak balas manusia 

dengan alam sekitar yang dicetuskan dari keperluan untuk menggunakan tanah 

atas tujuan aktiviti ekonomi dan sosial panduduk (Kamarudin Ngah, 1993). Pola 
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guna tanah yang seimbang pula merujuk kepada keadaan guna tanah yang 

mencerminkan cara penggunaan tanah yang bersistem berteraskan prinsip 

mampan dalam pengurusannya. Kepesatan penggunaan teknologi GIS juga 

telah membuka suatu kajian yang lebih ekstrem tentang fenomena ini. Perisian 

ini juga mampu untuk membentuk satu anal isis yang lebih bersifat ruangan 

dimana hasilnya dapat diperhatikan dengan lebih jelas secara visual. Integrasi 

ruangan yang melibatkan aspek guna tanah, kadar luahan, perisian GIS dan 

Model Rasional ini mampu menghasilkan satu kajian yang lebih menjurus 

kepada prinsip guna tanah yang lebih efisen disamping pengurusan kadar 

luahan air di kawasan kajian. 

1.2. Lokasi Kajian 

Asal nama Tuaran sukar dijelaskan kerana kehadiran istilah "Tuaran" telah 

diketatlui sejaK 1613 lagi. Perkataan "Tuaran" atau "Jawaran" sukar dUe!askan 

kerana kebanyakkan tanggapan pad a hari ini tidak disokong oleh ketepatan 

masa dan fakta. Apa yang jelas ialah Daerah Tuaran disebut sebagai "Tuaran" 

bersempena dengan nama Sungai Tuaran. Sg. Tuaran merupakan satu-satunya 

sungai yang penting di daerah ini. Menurut kajian yang dilakukan di sepanjang 

Sg Tuaran bermula dari Kampung Tudan di sebelah hulu dan Kampung 

Sahbandar yang terletak di sebelah muara, penduduk ini telah menetap di 

kawasan terse but sejak sebelum merdeka lagi dan mengenalinya sebagai 

"tuaran". Kini Daerah Tuaran mempunyai sebanyak 180 buah kampung dim ana 

merangkumi 3 buah DUN iaitu Sulaman (800 batu persegi), Tamparuli (130 batu 

2 

UMS 
UNIVERSITI MALAYSIA SABAH 



pesegi) dan Kiulu (200 batu persegi) (Pejabat Daerah Tuaran) 

http://www.sabah.gov.my/pd.trn/vl/l 

Secara geografinya, kawasan kajian terletak lebih kurang 34km dari 

Bandaraya Kota Kinabalu. Kawasan ini mempunyai keluasan lebih kurang 450 

km persegi dan merupakan daerah yang mempunyai struktur muka bumi yang 

berbukit bukau. Sebanyak 65% kawasan ini merupakan kawasan berbukit dan ini 

menjadikan ia sebagai salah satu kawasan tadahan air bagi negeri Sabah. 

Selebihnya adalah kawasan rata yang terletak di kawasan pesisir pantai dan 

sebelah-menyebelah hilir Sg. Tuaran. Iklim kawasan kajian adalah khatulistiwa 

dengan suhu harian adalah sebanyak 25' c - 29' c dan hujan di kawasan ini jauh 

lebih lebat dari kawasan pesisir pantai iaitu dengan hujan tahunan sebanyak 

2500mm hingga 3500mm. Hujan lebat kerap kali turun pad a monsoon barat daya 

iaitu di antara bulan Mei dan Ogos (Pejabat Daerah Tuaran). 

Jadual 1.0 aras ketinggian bagi 3 buah kawasan petempatan dalam Daerah 

Tuaran 

kawasan Ketingian dari paras laut 
(meter) 

Sulaman 0-50 
Tanghilan 150 - 600 
Tamparull & Klulu 30 -1000 

(Sumber: Pejabat Daerah Tuaran 1995) 
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Dari segi demografinya pula kawasan kajian mempunyai jumlah 

penduduk sebanyak 103200 orang pada tahun 2003 dengan kadar 

pertumbuhannya sebanyak 2.78% setahun. Dari jumlah itu, sebanyak 80% atau 

82 560 orang adalah bumiputera manakala selebihnya adalah bukan bumiputera 

dengan jumlah sebanyak 18 576 atau sebanyak 18 % dari jumlah keseluruhan 

penduduk. Antara kaum yang tergolong dalam bumiputera adalah suku kaum 

Kadazan Dusun dan 8ajau. Selain itu, terdapat juga kaum lain-lain dim ana ia 

merupakan golongan minoriti iaitu sebanyak 2% atau 2004 orang. Berdasarkan 

maklumat pecahan daftar pemilih bagi Daerah Tuaran, ia telah dibahagikan 

kepada 3 DUN utama iaitu Sulaman (15 165 orang), Tamparuli (14 712 orang) 

dan Kiulu (9461 orang). Dari segi pembahagian jantina pula, kawasan kajian 

mempunyai jumlah penduduk lelaki seramai 56 765 atau sebanyak 54.99% 

manakala bagi kaum wanita pula jumlahnya adalah seramai 46 444 atau 45.01 % 

(Pejabat Daerah Tuaran 1995). 

Dari segi ekonomi kawasan kajian pula, menu rut Jabatan Pertanian 

Tuaran pada tahun 2001 terdapat sebanyak 31 162.55 hektar tanah mempunyai 

geran hak milik. Daripada jumlah itu, sebanyak 19 612.55 hektar tanah telah 

diusahakan dan sebahagiannya masih belum dibangunkan (Jabatan Pertanian 

Tuaran). Perkara ini menunjukkan bahawa kawasan kajian mempunyai tahap 

guna tanah pertanian yang tinggi dan ia dijangkakan akan mempengaruhi 

keadaan persekitaran daerah tersebut. Dari segi pembangunan pula, kawasan 

Sulaman merupakan kawasan yang paling maju berbanding kedua-clua kawasan 

lain. Ini berikutan letakan Sulaman yang hampir dengan 8andaraya Kota 

Kinabalu. Selain itu, kebanyakkan pembangunan adalah tertumpu di Sulaman 
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dan Tamparuli kerana ia merupakan tanah rata manakala kawasan yang paling 

kurang pembangunan adalah kawasan Kiulu berikutan keadaan yang berbukit 

bukau. 

Jadual 1.1 : Jenis tanaman pertanian kawasan kajian 

Jenis tanaman keluasan Anggaran jualan 
Getah 11205 24 652 800.00 
Padi 2100 8063166.00 
Buah-buahan 903 3612.00 
Campur 53 291 500.00 
Sayuran 151 2199617.00 
Nenas 531 5310000.00 
Pisang 278 1194 288.00 

Jumlah 15.211 45 323 371.00 
(Sumber : Jabatan pertaman Oaerah Tuaran 2001) 
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Lokasi kajian 

PETA GUNATANAH 
KESELURUHAN 

-. -= --=., --= : : -. . 
Q~-

_: . --
Rajah 1.1 : Peta Guna Tanah Kawasan Kajian 

Sumber: Penyelidik 

Rajah 1.2: Peta Lembangan Sungai Tuaran 
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1.3 Perrnasalahan kajian 

Elemen paling penting dalam sesebuah kajian adalah pennasalahan kajian 

kerana tanpa pennasalahan kajian sesebuah kajian itu tidak membawa apa-apa 

pengertian. Pennasalah kajian dapat dianggap sebagai intipati kepada sesebuah 

penyelidikan (Abdul Samad Hadi, 1995: 19). Zon Daerah Tuaran adalah sangat 

luas daripada pelbagai aspek tennasuk ruang, malah sangat kompleks dari segi 

kapasiti penduduknya dan juga jenis guna tanah. Perkembangan aktiviti ruangan 

telah menjadikan daerah ini berkembang setanding daerah-daerah lain dimana ia 

merangkumi pembangunan guna tanah yang amat pesat. Dalam konteks kajian 

yang melibatkan elemen ruangan ini, persoalan am yang biasa dihadapi ialah 

bukan sahaja yang berbentuk "berapa banyakn tetapi juga berbentuk "di mana-

(Ruslan Rainis & Noresah Mohd Shariff, 1998: 10 & 11). 

Air larian ataupun luahan air hujan merupakan salah satu elemen dalam 

kitaran hidrologi yang lengkap. Tiada kawasan yang terlepas daripada 

mengalami fenomena ini. Walau bagaimanapun, dalam perspektif yang lebih 

luas apabila jumlah air luahan yang tidak seimbang maka ia akan menyebabkan 

berlaku ketidakseimbangan ekologikal persekitaran. Aspek guna tanah yang 

diterapkan dalam pembangunan pula akan lebih menjurus kepada keadaan yang 

negatif apabila cara guna tanah ini tidak bersistem dan lebih tertumpu di sesuatu 

kawasan. Selain itu, masalah pembangunan guna tanah yang tidak seimbang 

juga turut akan menjadikan pengurusan sistem saliran yang tidak terancang. 

Pengurusan bennasalah ini akan menjadikan masalah air luahan semakin besar 

seterusnya boleh menyebabkan fenomena yang lebih ekstrem seperti banjir. 
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Dalam konteks kawasan kajian, aspek guna tanah yang paling banyak 

digunakan adalah bagi tujuan pertanian. Ini menunjukkan bahawa kegiatan 

pertanian merupakan satu-satunya eleman yang harus diperhatikan dengan 

lebih kritikal. Aktiviti pertanian sebenamya mempunyai pengaruh yang besar 

dalam kajian guna tanah kerana aktiviti pertanian yang tidak terkawal dan 

sistematik akan mempengaruhi kawasan sekitamya. Dalam konteks lain pula, 

kawasan yang diterangkan untuk aktiviti pertanian akan menyebabkan kadar 

infilterasi air hujan semakin berkurangan dan pada masa yang sarna kadar 

luahan air akan menjadi semakin tinggi. Kadar luahan air inilah yang akan 

diperhatikan oleh pengkaji. Walaupun kadar luahan ini dapat dijangkakan oleh 

pengkaji tetapi aspek yang paling luas yang perlu diketahui berapakan kadar 

luahan yang berlaku dimana ia akan dinilaikan dalam bentuk beberapa zon. 

Pengurusan guna tanah yang lebih bersistem dan terurus adalah 

keadaan guna tanah yang lebih mementingkan keseimbangan persekitaran 

setempat. Dalam perspektif ini, cara guna tanah seharusnya rnenggunakan 

pendekatan-pendekatan yang lebih menjurus kepada pengurusan yang lebih 

terancang. Walaupun kawasan kajian ini mempunyai luas kawasan tadahan air 

yang tinggi tetapi aktiviti pertanian yang dijalankan seharusnya tidak akan 

mengganggu keadaan semula jadinya dalam menyeimbangkan persekitaran. 

Dalam kata lain, kepesatan guna tanah ini haruslah dikawal dan sentiasa 

diawasi bagi mengelakkan berlaku sebarang ketidaktentuan ekologi. 

Ketidaktentuan ekologikal ini seterusnya akan rnembawa kepada kemusnahan 

pelbagai sumber seperti kawasan tadahan hujan, kemusnahan kualiti tanah dan 

sebagainya. Perkara ini seterusnya akan menyebabkan kadar luahan air 
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