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ABSTRAK 

Aloi pateri stanum-plumbum-kuprum dengan peratusan berat di antara 59.41%Sn-

39.60%Pb-O.99%Cu sehingga 52.l7%Sn-34.78%Pb-13.04%Cu disediakan dengan 

menggunakan teknik peleburan yang mana tiga bahan iaitu stanum (Sn), plumbum (Pb) 

dan kuprum (Cu) dileburkan dengan menggunakan relau. Sampel yang dihasilkan diukur 

kerintangan dan kekonduksian elektrik dengan menggunakan kaedah penduga empat titik. 

Kajian ini dijalankan adalah bertujuan untuk menghasilkan aloi pateri stanum-plumbum­

kuprum yang terbaik dan membandingkan kerintangan dan kekonduksian elektrik aloi 

pateri 60%Sn-40%Pb dengan sampel aloi pateri stanum-plumbum-kuprum pilihan. 

Sampel6 dengan peratusan beratnya 53.l0%Sn-35.40%Pb-l1.50%Cu merupakan sampel 

yang mempunyai kerintangan elektrik paling rendah iaitu 5.1631 x 10-5 Q.em dan 

kekonduksian elektrik yang paling tinggi iaitu 1.9363 x 104 n -1cm-l . Selain itu juga, 

sampel alternatif yang sesuai digunakan ialah Sampel 7 dengan peratusan herat 

52.l7%Sn-34.78%Pb-13.04%Cu kerana sampel ini juga mempunyai kerintangan yang 

agak rendah dan kekonduksian yang juga tinggi berbanding sampel lain. Pertambahan 

kuprum dalam peratusan berat sampel aloi pateri telah menyebabkan kekonduksian 

elektrik meningkat dan kerintangan elektrik berkurangan. Perbandingan di antara kedua­

dua jenis aloi pateri telah menunjukkan bahawa aloi pateri 60%Sn-40%Pb mempunyai 

kerintangan yang paling rendah dan kekonduksian elektrik yang paling tinggi. 
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ABSTRACT 

8tannum-plumbum-cuprum solder alloy with weight percentage from 59.41%8n-

39.60%Pb- O.99%Cu to 52.17%8n- 34.78%Pb- 13.04%Cu had prepared by using melting 

technique. Three types of composite namely stannum (8n), plumbum (Pb) and copper 

(Cu) had melted by using the furnace. 8ample that had produced was measured based on 

its' electrical resistivity and conductivity by using four point probe. The objective of this 

research is to compare the electrical resistivity and conductivity solder alloy of 60%8n-

40%Pb with alternative sample stannum-plumbum-copper. 8ample 6 with weight 

percentage 53.10%8n-35.40%Pb-l1.50%Cu is the sample which has the lowest electrical 

resistivity 5.1631 x 10-5 Q.cm and the highest electrical conductivity is 1.9363 x 104 

n-1cm-1. Apart from that, alternative sample that is suitable to use is Sample 7 with 

weight percentage 52.17%8n- 34.78%Pb- 13.04%Cu due to this sample has the lower 

electrical resistivity and high electrical conductivity compared with other samples. The 

increasing of copper weight percentage in solder alloy sample had caused the increasing 

of electrical conductivity while the electrical resistivity was decreased. The comparison 

between two types of solder alloys had shown that 60%Sn-40%Pb has the lowest and the 

highest electrical conductivity compared with others. 
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BABI 

PENDAHULUAN 

1.1 PENGENALAN 

Kajian ini dilakukan adalah untuk menyediakan sampel aloi pateri stanum (Sn) -

plumbum (Pb) - kuprum (Cu). Sampel aloi pateri ini terdiri daripada tujuh set sampel 

yang berlainan peratusan berat dari 59.41%Sn-39.60%Pb-O.99% Cu sebingga 52.17% 

Sn-34.78%Pb-13.04%Cu. Sifat-sifat kerintangan dan kekonduksian elektrik set aloi ini 

dikaji dengan lebih lanjut Sebab utama mengapa kajian ini dijalankan adalah untuk 

membandingkan aloi pateri stanum-plumbum dengan aloi pateri stanum-plumbum-

kuprum. 

Pateri ialah sejenis aloi yang digunakan untuk mencantumkan komponen elektrik 

pada permukaan logam. Terdapat empat jenis pateri iaitu pateri plumbum (Pb). pateri 

keras. pateri teras berfluks dan pateri bebas plumbum. Pateri yang biasa digunakan ialah 

pateri plumbum. Nisbah peratusan berat yang biasa digunakan untuk pateri ini ialah 

60%Sn:40%Pb dan 63%Sn:37%Cu. Nisbah 63%Sn:37%Pb adalah sejenis sebatian 

istimewa yang mana ia adalah sebatian eutektik. Sebatian eutektik ialah sebatian pejal 
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yang mana la mempunyai dua atau lebih bahan bergabung di dalamnya dan ia 

mempunyru takat heku yang paling rendah hasil daripada gabungan bahan-bahan 

tersebut. 

1.2 OBJEKTIF KAJIAN 

Kajian ini dilakukan adalah bertujuan : 

1. Untuk menyediakan aloi pateri stanum-plumbum-kuprum daripada 

peratusan herat dari 59.41%Sn-39.60%Pb-O.99%Cu sehingga 52.l7%Sn-

34.78%Pb-13.04%Cu. 

ii. Untuk menguji sifat-sifat kerintangan dan kekonduksian elektrik bagi 

setiap sampel aloi pateri stanum-plumbum-kuprum. 

lli. Membuat kesimpulan peratusan sampel yang manakah yang paling sesuai 

untuk dijadikan aloi pateri stanum-plumbum-kuprum. 

IV. Membandingkan kerintangan dan kekonduksian elektrik aloi pateri 

60%Sn-40%Pb dengan sampel pilihan stanum-plumbum-kuprum. 
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1.3 SKOP KAJIAN 

Set aloi pateri stanum-plumbum-kuprum yang mempunyai peratusan berat dari 

59.41%Sn-39.60%Pb-O.99%Cu sehingga 52. 1 7%Sn-34.78%Pb-13.04%Cu. Sifat-sifat 

kerintangan elektrik dan kekonduksian elektrik bagi tujuh set aloi pateri ini dikaji. 
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BAB2 

ULASAN LlTERATUR 

2.1 PENGENALAN 

Menurut Alan Isaaes (2000), aloi ialah suatu bahan yang mana terdiri daripada dua atau 

lebih logam. Ia boleh terhasil samada daripada bahan logam dengan bahan logam yang 

lain atau bahan logam dengan bahan bukan logam. Sebagai contoh, bahan logam dengan 

bahan logam adalah tembaga. Ia datangnya daripada kuprum dan zink. Manakala aloi 

keluli terhasil daripada besi (ferum) dan karbon, dan kadangkala ia ditambah dengan 

bahan logam lain. Aloi boleh berada dalam bentuk eampuran, sebatian pejal atau 

campuran kedua-dua komponen tersebut. 

Sepuluh daripada seribu aloi mempunyai elemen seperti logam yang terdapat di 

dalam jadual berkala Aloi digunakan kerana ia mempunyai sifat-sifat khas atau em-em 

pembuatan yang mana lebih menarik daripada bahan-bahan asH iaitu unsur logam. 

Contohnya, sesetengah aloi memiliki kekuatan yang tinggi, takat lebur yang ren~ 

kerintangan yang rendah. Ada juga aloi yang susah untuk dikawal pada suhu takat lebur 

yang tinggi. Terdapat juga aloi yang mempunyai keistimewaan untuk tahan karat dan ada 
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juga aloi yang mempunyai sifat-sifat kemagnetan, termal dan elektrik. Kesemua sifat ini 

terhasil daripada struktur dalaman dan elektronik aloi tersebut. Kebiasaannya, aloi adalah 

lebih keras daripada bahan-bahan asalnya dan ianya mempunyai kekonduksian elektrik 

yang rendah. 

Pateri ialah seJems aloi yang digunakan untuk menyambung permukaan-

permukaan logam. Pateri lembut melebur pada suhu 200-300 °c dan ianya terdiri 

daripada aloi stanum-plumbum. Kehadiran stanum pada 80% adalah untuk merendahkan 

takat lebur dan pada 31 % ianya akan meningkatkan takat lebur aloi pateri lembut. Pateri 

keras biasanya mempunyai logam perak (argentum) di dalam aloi (Isaacs, 2000). 

2.2 PEMATERIAN 

Sekarang, terdapat pelbagai jenis barangan elektrik dan elektronik di pasaran. Samada 

dari sekecil-kecil telefon sehinggalah sebesar-besar televisyen. Hampir semua barangan 

elektrik dan elektronik ini mengunakan pematerian untuk menyambungkan komponen-

konponen logam. Setiap perubahan pada teknologi pematrian ini samada kecil atau besar 

akan memberi kesan yang besar terhadap industri-industri lain. Perubahan-perubahan 

• 
yang sering kali dikaji termasuk sifat-sifat fizikal, mekanikal, termal dan sifat-sifat yang 

lain bagi aloi pateri terhadap sebarang perubahan suhu, titik atau takat lebur, kerintangan 

dan kekonduktivitian elektrik (Halliday et al.,2001). 
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Pematerian ialah proses yang membabitkan sambungan elektrikal dan sambungan 

mekanikal antara logam yang mana penyambungan yang dilakukan dipanggil pematerian 

lembut. Pematerian dilakukan dengan suhu yang tepat dengan menggunakan besi 

pematerian. Kebanyakan kerja-kerja elektronik yang melibatkan litar-litar elektronik yang 

keeil dan kompleks memerlukan besi pematerian yang amat bagus di mana kerintangan 

bahan pateri tersebut adalah rendah dan kekonduksian elektriknya pula adalah tinggi 

(Kang, 2002). 

2.3 PATERI LEMBUT 

Pateri lembut ialah sejenis pateri yang mempunyai takat lebur yang rendah dan contoh 

pateri yang biasa digunakan ialah aloi plumbum stanum (McGraw Hill Encyclopedia of 

Science and Technology, 2003). Pateri lembut menjadikan penggunaan stanum kedua 

terbesar kira-kira 23 peratus daripada jumlah keseluruhan penggunaan stanum. Dari dua 

puluh tahun lepas, terdapat berbagai-bagai jenis corak teknologi dibangunkan di serata 

negara (Barry & Thwaites, 1983). 

Proses pematerian lembut ditakriikan sebagai satu teknik penyambungan logam 

yang melibatkan satu bahan pateri yang dapat membasahi permukaan bagi kedua-dua 

logam supaya satu penyambungan terbentuk dengan tempoh masa membeku yang pendek 

(Landers et al., 1994). Pematerian lembut dicirikan sebagai nilai takat Iebur logam ketiga 

ataupun aloi yang mana suhunya dibawah 450°C. 

UMS 
UNIVERSITI MALAYSIA SABAH 



7 

Menurut Ani Idris dan Jasni Hashim (1997), proses pematerian lembut 

mempunyai prinsip yang sarna dengan bahan pengisi lebur pada suhu yang rendah. Cecair 

pengisi ini akan ditarik. melalui tindakan rerambut (capillary action) ke dalam sela kecil di 

antara bahagian yang hendak dipateri. Kebaikan menggunakan proses ini adalah 

sambungan yang dibuat pada suhu rendah supaya terdapat sedikit sahaja herotan haba 

pada bahagian bahan dan terdapat sedikit perubahan pada mikrostruktur logam induk. 

2.4 STANUM 

Stanum digunakan dalam pelbagai jenis produk industri. Meskipun begi~ jumlah 

pengeluaran stanum seluruh dunia adalah kecil iaitu 200 000 tan per setahun. Ini adalah 

lebih jauh berbeza dengan pengeluran logam-Iogam lain seperti kuprum, plumbum dan 

zink iaitu di antara 3 juta dan 9 juta tan setahun (Barry & Thwaites, 1983). 

Stanum mendapat tempatnya di dalam industri dengan sifat-sifat asasnya. Sebagai 

logam, ciri-ciri yang paling penting ialah mempunyai takat lebur yang rendah, 

berkebolehan untuk membentuk aloi dengan logam lain, tidak bertoksid dan tahan karat. 

Stanum dan aloi-aloi daripadanya juga mempunyai kebolehan yang cemerlang dalam 

menahan filem minyak (Barry & Thwaites, 1983). 

Stanum adalah elemen kimia di dalam jadual berkala yang mempunyai simbol Sn 

dan nombor atom 50. Ia berwarna perak keputihan. Logam ini mudah ditempa (malleable) 

dan juga tidak mudah teroksida di udara. Stanum adalah logam yang tahan karat dan 
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