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ABSTRAK 

Teluk Brunei merupakan sebuah teluk yang mengkaitkan antara Sabah, Sarawak, 

W.P.Labuan dan Brunei Darussalam. Kajian ini lelah dijalankan di Teluk Brunei di 

mana 15 lokas i kajian lelah dikenalpasti. Sample air dirunbil dengan menggunakan 

jaring plank10n bersaiz 60~ dan sebanyak 15 famili zooplanl1on lelnh dikenalpasti . 

Euchaetidae merupakan farniti zooplanJ..1on yang paling banyak ditemui terutarnanya 

di slesen 14. Pada Siesen 1 dan stesen 2, linda fami li zooplankton yang dijumpai. Pada 

stesen 3, Nauplius, Stephidae, Euchaetidae dan Diaix.idae ditemui. Stesen 4 pula, 

Euchaetidae, Oncaeidae dan Paralubbockiidae ditemui pada sampel. Manakala, 

Cancellidae, Nauplius, Paralubbockiidae dan OmaJogyiidae ditemui di slesen 5, Oi 

Stesen 6 pula, ditemui Nauplius. Euchaetidae. Phyllopodous dan Pseudocyclopidae. 

Stesen 7 pula. hanya Cyclopoidae dan Urocopiidae ditemui . Oi Stesen 8, Oncaeidae, 

Pseudocyclopidae, Stephidae dan OmaJogyiidae dilemui pada sampel. Manakala, 

Pseudocyclopidae. Stephidae dan Omalogyiidae pula ditemui di Stesen 9. Seterusnya 

di Stesen 10 Diaixide dan Euchaetidae ditemui. Oi Stesen II pula, Euchaetidae dan 

Omalogyiidae ditemui. Euchaetidae dan Pontillidae ditemui di Siesen 12. Manakala, 

Euchaelidae dan Slephidae dilemui di Slesen 13. Slesen 14 pula, Nauplius, 

Euchaelidae, Oncaeidae, Omalogyiidae dan Stellicomilidae dilemui. Seterusnya, di 

slesen IS, Eucalanidae dan Omalogyiidae ditemui. Taburan zooplanl1on adalah 

berbe7..3 bagi set iap stesen bergantung kepada faklor persekilaran masing-masing. 

Kajian yang telah dijalankan mendapati bahawa zooplankton di kawasan ini 

mempunyai laburan kepelbagaian yang keci l. 
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ABSTRACT 

Brunei Bay is located between Sabah, Sarawak, W.P.Labuan and Brunei Darussalam. 

This study was carried out in Brunei Bay where 15 stations were idemified. 

Zooplan1..1on samples were taken using a planl..1on net 60J.1m and a total of 15 genera 

of zooplanl1on were identified. Euchaetidae was the largest number of family found 

in the Brunei Bay samples. At Station 1 and 2, there was no 7.QoplanJ..1on found . The 

following taxa were identified:, Nnuplius, Stephidae, Euchaetidae and Oiaixide at 

Stalion 3, Euchaetidae, Oncaeidae. and Paralubbockiidae at Station 4, Cancellidae, 

Nauplius, Paralubbockiidae and OmaJogyiidae at Station 5, Nauplius, Euchaetidae, 

Phyllopodous and pseudocyclopidae at Station 6contains, only Cyclopoidae and 

Urocopiidae al Stalion 7, Oncaeidae, Pseudocylopidae, Stephidae and Omalogyiidae 

at station 8, Pseudocyclopidae, Stephidae nd Omalogyiidae al Station 9, Dinixide and 

Euchnelidne al Slation 10, Euchaelidae and Omalogyiidae at slalion II and 12, 

Euchaetidae and Stephidae at station 13, Nauplius, Euchaetidae, Oncaeidae, 

Omalogyiidae and Stellicomitidae at station 14 and cucaJanidae and OmaJogyiidae at 

station 15. The distribution of zooplanl1on was different for each station due to their 

environmental factors. This study found that the diversity and distribution of 

7..ooplankton in the study area was small. 
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BABI 

PENGENALAN 

1.1 Pelldalmluan 

Zooplnnl10n adalah pengguna pnmer di dalam laut yang menjadikan 

fitoplanl10n sebagai makanannya Zooplankton adalah haiwan lerapung yang 

berenang lemah dan bergantung kepada aliran arus unluk bergernk. Zooplankton 

bersaiz lebih besar daripada fitoplan1.1on, bermu)a daTi kopepoda, yang hersaiz kurang 

daripada satu senti meier panjang hingga obor-obor dan koloni salps yang boleh 

mencapai beberapa meter panjang. Terdapat pelhagi jenis zooplan1.1on di dalarn 

InUlan. Antara yang mempunyai tabuTan yang paJing tinggi adaJah haiwan yang 

menyerupai anak udang dipanggil Kopepoda Terdapat dun jenis zooplan1..1on iaitu 

zooplanl10n yang menghabiskan seluruh hidupnya sebagai zooplanl1on dipanggil 

Haloplanl10n dan zooplankton yang hanya menjadi larva alau fasa reproduksi sebagai 

sebahagian daripada pJanl10n dipanggil Meroplankton (Garisson, 2(02). 
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Mesoplanl..1on adalah woplanl..1on yang pnling kecil initu bersaiz dianlara 200 

~m hingga 20,000 Ilm, contohnya adalah kapepoda. Seterusnya zoopllUll..1on yang 

bersaiL 20 }.1m hingga 200 }.1m iaitu mikroplanl..1on. Mikroplankton terdiri daripada 

dinonagela, ceralium dan diatom. Nanoplan1.1on pula adalah zooplan1..1on yang bersaiz 

anlara 2 Ilrn hingga 20 Ilm. ManakaJa pikoplankton pula merupakan zooplankton yang 

bersaiz antara 0.2 Ilm hingca 2 11m, yang terdiri daripada Prochlorococcu, 

SynechOCOCGi,/S dan lain-lain. Terdapat juga zooplankton yang paling besar disebul 

sebagai makToplankton yang bersruz lebih dari 1 senti meter dan mampu mencapai 

schingga 3.5 meter. Conlohnya adalah obor-obor gergusi , Cyanea (Garisson. 2002). 

Kebanyakan zooplankton adalah 'fi lter feeders ' yang mcnyaring bnJ...1eria dan 

alga serts panikel halus lain di dalam laul . yang membanlu membersihkan air laut. 

Selain itu, terdapat zooplankton yang menjadi pemangsa di mana ia makan diatom, 

dinonagela dan Iitop lanl...1on yang lain. Zooplanl...1on adalah makanan kegemaran 

kebanyakan haiwan marin contohnya paus baleen, ikan hering, haiwan yang memakan 

bankai dan hniwan pengurai, oIeh ilu penyamaran adalah penting sebagai teknik untuk 

terus hid up. Tidak mudah untuk menyamar di dalam ni r laut yang jemih dan bim. 

Carn yang terbaik dan kerap digunnkan oleh zooplankton adalnh menjadi lutsinar 

sebaik mungkin (Sverdrup, 2003). 

Zooplanl...1on mampu rnenghasilkan ti ga hingga lima generasi dalam air panas. 

di mana sumber makanan banyak: dan suhu meningkatkan proses hid up . Pacia latitud 

tinggi , musim tumbesaran (itop lankton adalah singkat. zooplanl...1on hanya marnpu 
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menghas ill.:an satu generasi sahaja dalam selahun. Zooplankton muneul di beberapa 

bahagian dengan kepelbagaian popuJasi tinggi diantara kawasan- kawasan yang 

mempunyai densiti yang kurang untuk didiami. Populast densiti yang tinggi menarik 

pemangsn dan populasi yang jarang di antara kclompok yang pada! memelihara SIOk, 

disebabkan kUTWlg pemangsa di kawasan tcrsebul Sebagai contoh, induk betina 

zoop lankton dipanggil Daphnia boleh menghasilkan teluT scliap dun hingga liga hari 

dan mampu hidup selama scbulan. 

1.2 Latar Belak.1ng Kajian 

TeJ uk Brunei lerielak di kawasan perairan yang merangkumi Negeri Sabah, 

Negeri Sarawak, Wilayah Persekutuan Pulau Labuan dan Negara Brunei Darussalam 

Stesen-slesen yang dipilih di Teluk Brunei melibatknn kawasan antara Pulau Labuan 

dan Sipilang, seperti yang ditunjukkan daJam Rajah 1. 1. 

Kawasan-kawasan kajian yang terlibat ada1ah di antara daerah Sipilang dan 

Pulau Labuan. Sipitang merupakan daerah yang berada di tenggara Sabah. Daerah ini 

meliputi beberapa kampung yang terdiri daripada Kg. Melalia. Kg. Naluyan. Kg. 

Mesapol. Kg. PeJakat. Kg. Merintaman. Kg. Banting. Kg. Kuala Menga1ong, Kg. 

Kawang, Kg. Sindumin dan banyak lagi kampung-kampung kecil.Pulau Labuan pula 

terletak berhampiran dengan daerah Menumbok, Sabah. 
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1.3 Matlnmnt Kajian 

Tujuan utama kajian ini adalah uotuk mengukur kepelbagaian Spesles dan 

taburan kepelbngaian zooplrulkton di Teluk Brunei. 

1.4 Kepentingan Kajinn 

Zooplanl-.1on adaJah sumber makanan anak·anak ikan dan sebahagian spesies 

ikan dewasa Contohnya zoopJank1on seperti rotifer menjadi makanan kepada anak· 

anak ikan seperti ikan kerapu, ikan Jenahak, ikan Siakap dan lain·lain. Oleh yang 

demikian, kepadalan 7.ooplanhon berkemampuan menjndi pelunjuk kepnrla taburan 

ikan di dalam laul. Selain daripada itu, kajian ini selerusnya boleh digunakan sebagsi 

titik rujukan untuk kajian-kajian akan datang yang berkaitnn dengan Teluk Brunei . 

1.5 ObjektifKJtjian 

Obje1..1if kajian adnJah untuk mengukur tahuran dan kepeJbagaian spesies

spesies zooplankton dan slesen-stesen terpilih di Teluk Brunei . 



BAB2 

ULASAN BAHAN RUJUKAN 

2.1 Saiz dan Kepadatan Spesies 

Brucent (2006) telah rnenyatakan bahawa perbezaan salZ dan kepadalM 

spesies daJam komuniti zoopJan1..1on di kawasan paya air masin Mediterranean. 

didominasi oleh spesies tunggal yang didapati lebih kerap dijumpai . Oi dalam paya air 

masin kekal, kepelbagaian spesies dan saiz mengalami corak yang selari dengan 

perubahan zooplankton. Manakala, di kawasan paya air masin sementara. 

kepelbagaian spesies adaJah tinggi selepas pengaliran masuk dan penyusutan air 

se lepas pengnliran air berhenti. Akhimya, satu spesies kalanoid mendominasi 

komuniti zooplankton. Ketinggian saiz kepelbagaian spesies dorninasi kalanoid adalah 

mungkin disebabkan oJeh berlakunya peJbagai peringkat pembesaran, di mana seliap 

dnripadanya rnempunyai diet yang berbeza. Kepelbagaian saiz kemudiannya 

menandakan bahagian pengasingan tropik di antara perbezaan-perbezann saiz tersebul 

Gabungan kegunaan spesies-spesies dan nilai kepelbagaian saiz membolehkan 

pengenalan perubahan rasa-rasa air masin. 
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Kajian yang dikendaJikan oleh Viera (2003), mendapali komposisi dan taburan 

kepadalnn dan kepelbagian zooplanJ...1on di kaji pada Julai 1999 hingga 1un 200 di 

kawasan selman sistem munrn Mondego (Timur Portugal), mendapati perjalanan 

hidup zooplanlnon adaJah berkaitan dengan raktor persekitaran. Keadaan turun naik 

faJ..1or ini ndalah jelas dan rumit di dalam munra, disebabkan oleh kombinasi antara 

dar:lt dan laut yang kuat mempengaruhi faktor persekilaran muara. Maka. kajian 

mengenai kebolehan memenuhi ruang dan masa komuniti L.ooplankton ini menjadi 

penling unluk lebih memahami fungsi-fungsi sistem pesisir pantai. 

Badosa (2006) pula menyatakan taksanomi taburan adaJah berkail dengan rasa 

Iropik, seperti kepekatan nulrien, di mana taburan saiz dikaitkan dengan pemangsaan. 

Lebih banyak ikan pemangsa yang memakan akan zooplankton yang bersaiz besar, 

maka zooplankton yang besar akan berkurang dan keadaan sebaliknya berlaku pula 

apabiln zooplani-.'1on semakin berkurang, maks menyebabkan ikan-ikan kurang 

mendapal makanan. Taburan sniz adalah dikailan dengan interaksi biotik, sepeni 

pemangsnan ikan atau persaingan interspesifik dan intraspesifik. manakala taburan 

laksanomi lebih berknit dengan faJ...-tor abiotik seperli komposisi nulrien. 

2.1 Kepcntingan Zooplankton 

Menurut Pliuraite (2001), zooplankton adaIah penting kepada sistem akuatik, 

dan ia penuh dengan fungsi-fungsi penting. Zooplankon memakan fitoplankton dan 

mikroorganisma kecil sepeni alga dan bal1eria, maka in membersihkan air. Ini adaIah 
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disebabkan oleh tindakan zooplanJ...1on yang melllakan sesetengah SpeslCS alga 

berbahnya, yang baleh menyebabkan terjadinya fanornena air merah diUl sebahagian 

mikroorganismn mann seperti bal.1eria yang mungkin berhahaya kepada organisma· 

organisma marin lain. 8erpandukan kepada dominasi sesuatu spesies dalam komuniti 

zooplankton, kita baleh menaksirkan rnulu air. Malm, zooplankton baleh digunakan 

sebagai penanda '·saprobiry". Taburan spesies. biomas dan kepadalan zooplankton 

juga dapa! menentukan pengeluaran ikan di dalam ekosistem akuatik. 

2.2 Komuniti Zooplankton 

Menurut Badosa (2006). pemangsaan oleh ikan-ikan planh,10nik memainkan 

peranan penting dalarn slrul1ur komuniti zooplanJ..1on, terutamanya jika dikaitkan 

dcngan saiz struktur, mcmandangkan pemilihan mangsa bergantung kepada sail.. 

Maka, apabila ikan pemangsa meningkat, zoop lan1..1on yang bersniz besar akan hilang 

dnri komunili membenarkan yang bersaiz kecil rnendominasi. Oi air celek, ikan 

pemangsa lidnk hanya menggunakan perkailan ynng kuat pada saiz slru1.1ur letapi juga 

komposisi taksanomi zoopianJ...1on. Kornuniti strul..1ur zoopirul1.1on berganlung kepada 

makanan dan kuru iii, serta persaingan umuk mendapalkan makanan. Persaingan untuk 

mendapalkan makanan berganlung kepada saiz, perbntasan mnkanan, spesies alau 

organisma yang terbesar di mana persaing terbaik akan menang dan yang iemah akan 

terslngktr 
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Komuruti zooplankton dipengaruhi oleh kehadiran l'itoplanklon yang 

merupakan sumber makanan ulama. Menurut Brucent (2006), komuniti zooplanl..1on 

Juga dipengaruhi oleh kepadatan spesies di mana saiz meningkat. Apabila komunili 

zooplanJ..10n menurun, menunjukkan l'llTangnya spesies ynng terdapat di laul, mnka 

sail. zooplankton meningkat. Ini adalah disebabkan oleh kurang persaingan dalam 

mendapatkan makanan dan ruang untuk membesar. 

MnnakaJa., menurul Mageed (2005) ciri-ciri air juga mempengaruhi komunit i 

zooplankton. Suhu merupakan fnktor penghad kepada julnt komuniti zooplankton. 

Semakin tinggi suhu, semakin l.."Urang potensi zooplankton untuk membiak. Manakala, 

sekiranyn suhu terlalu rendah, ia juga mengurangkan potensi pembinkan zooplankton. 

Horn (2006) menyntakan bahawa komuniti l.oop lankton berknit dengan 

persekitaran fi zikal dan kimia Rotirer menjadi lebih banyak pada muslm hujan 

disebabkan oleh pengaJiran air dati kawasan-kawnsan leluk dan sungai yang 

selerusnya membawa rotifer ke laut. Pada musim kering, komunit; zooplan11on 

meningkat di muara kerana muara rnerupakan tempnt pembiaknn bagi sesetengah 

organ isma marin ynng menjadi zooplan~1on semasa peringkat larva Perubahan 

pasang surut dan arus air semasa rasa pengstabilan mudflat menstabilkan komuni ti 

zoop lankton. Perubahan kuat hidrodinamik membolehkan percampuran di anlara 

Lomuniti mesoloorlan~1on di muara dan mesozooplanL1on di pesisir pnnlill . 
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Manakala menurut Carpenter (2006). eutrofikasi di lagun air payau 

menyebabkan produL1iviti tinggi untuk nanoplanL1on dan pikopJanklOn yang 

menyokong produ1..1iviti tinggi untuk komuniti mikrozooplankton yang selerusnya 

menyokong biomas yang tioggi untuk meso7..oopJanJ...'1on Ini adaJah kerana 

zooplankton memaknn fitoplanJ..1on dan tnburan fitoplanl10n mernpengaruhi 

pembiakan dan tumbuhbesar l..oopianl1on. 

2.4 Pa.'amefer Fizikal Ai .. Laut 

Menurut Hayward (2000). suhu merupakan faklor fizikaI terpenling di mana in 

mempengaruhi kilar hidup organisma marin. Ja mempengaruhi corak laburan yang 

berbe7.Jl., tumbuhbesar dan masa untuk kilar reproduksi organisma marin. Untuk 

spesies inlenidal, suhu udara mungkin menjndi faklor signifiknn di daJam tahuTan 

suhu air laul. 

Menurul Hayward (2000) lagi, ~aliniti pula merupaknn fal10r fiz.ikaJ kedua 

lerpenLing yang mempengaruhi kilar hid up organisma marin. Suhu dan salinili 

digunakan untuk menaksirkan had parameter lain, seperti kandungan nutrien dan 

komunili filoplankton. Salinili normal bagi air laut adaJah dalam julat 33ppt hingga 

37pPl (Gati,son, 2002). 
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BAB3 

BAHAN DAN KAEDAH 

3.1 Kaedah Penyampelan 

Sampel diambil menggunakan janog plankton bersaiz 60 .... m secara menegak pada 

kedaJaman 0 .5 m dati permukaan laut. Sarnpel zooplan1..1on akan melalui penapis 

60Ilm dan ini rnembolehkan zooplankton yang bersaiz lebih besar dan saiz 60ll m 

diperolehi. Sampel kemudiannya dimasukkan ke dalam bOlol sampel 500 mL. 

Beberapa litis larutan formalin 5% di titiskan liga litis untuk mengawet zooplanb,1on 

Botol sampel ditutup rapat dan dibalut dengan parafilm. 

3.2 Stesen Kajian 

Stesen-stesen kajian dipilih secara rawak iailu terdapat 15 stesen kesemuanya 

Stesen-slesen ini melibatkan kawasan perairan diantara Pulau Labuan dan juga 

Sipitang. loi dapat dilihat drunn Rajah 3.1 yang menunjukkan kedudukan stesen-stesen 

kajian di Teluk Brunei . 
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Skop kajian di Teluk Brunei adalah pengukuran kepelbagaian spesies dan 

taburan zooplankton yang terdapat di Teluk Brunei. Taburan-taburan zooplankton 

dilihat dan dikenaJpasti sehingga peringkat famili dan genus. 

Jadual3.1 Menunjukkan kedudukan koordinat stesen-stesen kajian di Teluk Brunei. 

Stesen NORTH EAST 

1 N 0.5 0 11 .83 ' E 115 0 17.47' 

2 NOS 06.03' E 115 0 19.01 ' 

3 NOS 03 .06' E 115
0 

21.95' 

4 N 0.5 0 11.08' E 115 0 19.09' 

5 N 0.50 13.03 ' E 115 0 19.90' 

6 NOS 13 .80' E 115 0 14.96' 

7 N 0.50 12.06' E 115 0 24.09' 

8 N 0.50 09.70' E 115 0 26.43 ' 

9 NOS 07.74' E 115 0 30.56' 

10 NOS 05 .06' E 115 0 3l.09' 

11 N OS 02.46' E 115 0 30.77' 

12 NOS 02.07' E 115" 26.99' 

13 NOS 59.99' E 115 0 24.75 ' 

14 NOS 04.93' E 115 0 23.49' 

15 N 0.5 0 06.66' E 115 0 26.86' 
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Rajah 3.1 Menunjukkan kedudukan stesen-stesen kajian di Teluk Bnmei bermula dari 
stesen J hingga stesen 15. 

3.1 Kaedah AnaJisis Makmal 

Sampel air digoncang terlebih dahulu. Satu rnL sampel air diambil menggunakan 

pipet 1 mL dan dimasukkan ke dalam slide-bergrid (Sedgwick-Rafter). Kaedah 

manual iaitu dengan menggunakan mikroskop elektron digunakan untuk mengira dan 

mengenal pasti famili-famili yang terdapat pada sampel air. Setiap sampel dianalisis 

dalam 2 replikasi. Mikroskop berkarnera diguna untuk mengarnbil gambar- gambar 

zooplanl'1on yang ditemui. Pengenalpastian spesies adalah dengan menggunakan 

manual terbitan Univerisity of the Philippines Los Banos. Zooplankton dikira dalam 1 

mL sarnpel air. Program PAST ( Palaeontological Statistics) digunakan dalam analisis 

kepelbagaian spesies, kesamaan, keseragaman dan analisis Anova Satu Hala. 
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3.2 Analisis Data 

Kepelbagaian spesies akan diukur dengan menggunakan indeks Shannon-

Wiener. Benkut merupakan rumus indeks Shannon-Wiener. 

Index Shannon-Wiener 

, 
H'=-LPilog 2 Pi ,., 

. .. _S.h-=a:::n:.:.no:::.n(?H~·) 
dlversltl =-

in , S 

Ni 
PI =-

N 

H= kepelbagaian biodiversiti > 1= kesamarataan, 

P, = nilai S sehingga kepada i spesies, S = jumlah no. spesies 
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Manakala untuk perbandingan perbezaan kepelbagaian spesies (H) bagi seliap 

slesen. ANOVA-satu hal a akan digunakan menerusi aplikasi program PAST. 

Keputusan anal isis ini diperolehi dengan menggunakan program PAST yang 

memudahkan dan membantu pengiraan dengan lebih mudah dan cepat. Melalui 

program ini pengiraan indeks H, indeks 0 dan Indeks J diperolehi . 
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