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ABSTRAK 

Kajian ini hertujuan untuk membandingkan bilangan bintil dan basil biji kacang hijau 

yang telah dibalut menggunakan bahan-bahan pembalut yang berbeza. Bahan pembalut 

yang digunakan adalah kapur (CaC~), tanah liat, CIRP dan tepung gandum. Biji benih 

kacang hijau yang digunakan pula adalah dari varieti VC 2164 A. Cerapan telah dibuat 

ke atas bilangan nodul, hem JOO biji, bilangan biji per plot, bem kering bahagian atas 

pokok dan juga berat kering bahagian akar pokok. Dari cerapan yang telah dilakukan 

adalah didapati bahawa terdapat perbezaan bererti di antara jenis bahan pembaJut yang 

digunakan bagi kebanyakan parameter yang dikaji. Walau bagaimanapun, berat 100 biji 

(saiz biji) dan bilangan biji per plot tidak signifikan di antara bahan-bahan pembalut yang 

digunakan. CIRP memberikan bilangan nodul yang paling tinggi. Kapur memberikan 

bacaan berat kering bahagian atas yang paling tinggi. Tepung gandum memberikan 

bacaan berat kering bahagian akar yang paling tinggi. Dari cerapan yang telah dilakukan, 

baja CIRP didapati sesuai untuk dijadikan bahan pembalut bagi biji benih kacang hijau. 

UMS 
IINIVI=R~ITI Mill ilV<:liI <:IIDAU 



v 

ABSTRACT 

The objective of this study was to compare nodules yield and seeds yield of mungbean 

that have been pelleted with different peUeting materials. The pelleting materials that 

have been used in this study were Lime (CaC<l), clay, CIRP and flour. In this research, 

we used the mungbeans variety of VC 2764 A. The parameters observed were the 

number of nodules, the weight of 100 seeds, the seeds yield per plot, the dry weight of 

upper part and dry weight of the roots system. The data obtained showed that there were 

significant differences amoog pelleting material for most parameters. However, the 

weight of 100 seeds (seed size) and seeds yield per plot were not significant. The seeds 

that have been pelleted with CIRP gave the highest number nodules. Seeds that have 

been pelleted with lime gave the highest reading in dry matter of upper part of the plant 

The seeds that had been pelleted with flour gave the highest reading in dry matter of root 

system. The results showed that CIRP is suitable to be used as pelleting material for 

mungbeans seed. 
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PENDAHULUAN 

1.1 Pengenalan 

Kacang hijau (Vigna radiata) adalah sejenis tanaman legum yang berpotensi di 

Malaysia. Kacang hijau juga biasanya dikenali sebagai sebagai "green 

gram", "moong" , "mung" di India dan "mungo" di Filipina (poehlman, 1991). 

Biji kacang hijau, juga seperti kaeang soya dan kacang tanab, adaJah sumber 

protein yang tinggi (kira-kira 19 hingga 25% kandungan protein). 

Biji kacang hijau mempunyai pelbagai kegunaan, terutama dalam perusahaan 

makanan. Kacang hijau dijadikan bahan makanan seperti bubur, kuih-muih dan juga 

sayur-sayuran seperti taugeh. la juga sering dijadikan sebagai satu daripada komponen 

untuk penyediaan makanan temakan. Selain daripada itu, ia juga dapat memperbaiki 

kesuburan tanah dengan menambah kandungan nitrogen di daJam tanah. K.acang hijau 

dan juga tanaman kekacang lain dapat memperbaiki kesuburan tanah kerana kesemua 

tanaman dalam famili Leguminosae mempunyai nodul pada akar yang bersimbiosis 

dengan bakteria pengikat nitrogen (Rlti1.ObilUfl). Bakteria ini mengikat nitrogen 

daripada atmosfera dan mensintesisnya kepada kompaun organik N dan 
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membebaskannya kepada tanah apabila nodnl telah matang. 

Biji tanaman kekacang biasanya disuntik dengan kompos Rhizobium sebelum 

penanaman. Kaedah seed-pelleting selepas suntikan Rhizobium didapati mampu 

melindungi bakteria yang hadir di luar biji sehingga bakteria tersebut berjaya 

mengkoloni bahagian akar dan meningkatkan peluang untuk proses pembintilan berjaya. 

Kaedah ini memerlukan biji benih disalut dengan bahan-bahan pembalut. Kajian ini 

dilakukan untuk meneJiti kesan empat jenis bahan pembalut iaitu kalsium karbonat 

(CaC03), taoab Hat, CIRP dan gandum ke atas pembintilan akar kaeang hijau. 

1.2 Objektif kajian 

Di antara tujuan utama penyelidikan ini ialah :-

I . MengenaJpasti bahan pembalut yang sesuai ke atas pembintilan kacang 

hijau. 

2. Mengkaji respons tumbesaran vegetatif dan hasil biji akibat penggunaan 

bahan pembalut yang berlainan. 
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DAB 2 

ULASANPERPUSTAKAAN 

2.1 Seed-pelleting 

Seed-pelleting ialah satu proses di mana biji benih dibalut dengan bahan pembalut 

untuk melindungi bakteria pengikat nitrogen dan memperbaiki keadaan tanah dengan 

meoingkatkan bilangan bakteria peogikat nitrogen kerana bakteria ini mensintesis 

nitrogen yang diambil daripada atmosfera kepada kompaun organik N di dalam tanab. 

Kaedah ini memerlukan agen pelekatan dan bahan pembalut. Agen petekatan 

berfungsi untuk melekatkan bahan pembalut deogan biji benih. Bahan pembalut pula 

berfungsi untuk membatut biji benih. 

Di tanab yang berasid; pH kurang daripada 4.0, peDgapuran perlu dibuat 

sehingga menggunakao sebanyak 8 hingga J 0 mt kapur per hektar untuk meningkatkan 

pH tanah kepada 5.5 hingga 6.S, di mana pH ini adalah pH yang sesuai untuk proses 

pembintilan berlaku dan juga pertumbuhan tanaman legum. Tetapi, jib biji benib 

dibaJut dengan kalsium karbonat, hanya 10 hingga J5 kg kaput per bektar yang 

diperlukan. Jadi, jika biji beDih yang dibalut dengan kalsium karbonat digunakan, 

pengapuran tidak perlu dilakukan. Ini seterusnya dapat meojimatkan kos. Selciranya biji 
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benih kaeang hijau dibalut dengan kalsium sulfat, pokok kacang hijau a1can 

menghasilkan lebih banyak nodul, iaitu lebih Jrurang 82 nodul per pokok, dibandingkan 

dengan 66 nodul per pokok jika dibalut dengan kalsium karbon at (Agrawal, R. L., 

1980). 

Biji benih kacang soya yang dibaJut dengan zink sulfat mempunyai kepanjangan 

akar dan ketinggian pokok yang lebih jika dibandingkan dengan biji benih kacang soya 

yang dibalut dengan DAP dan Borax (poehlman, J. M., 1991). 

Biji benih PeumritJ plrtlseoloid~ yang dibalut dengan CIRP mempunyai berat 

leering yang lebih jib dibandingkan dengan biji benih yang tidak dibalut. ManakaJa, 

proses pembintilan kurang berlaku jib biji benih Peumria plrtfSeoloides dibalut 

dengan kalsium karbonat, ini dapat dibuktikan dengan berat nodul dan jumlah nitrogen 

yang kurang (Poehlman. 1. M., 199t). 

2.2 Tallaman kaeang hijau 

Kacang hijau (Vigna mdill1a) adalah tumbuhan yang tergolong dalam famili 

Leguminosae. Ia merupakanjenis tanamanjangkamasa pefl(iek dan matang dalam masa 

60 hiogga 80 hari. Biji benihnya bercambah dalam masa 3 hari selepas ditanam dan 

pokoknya yang setinggi 64 hingga 70 em berbunga daJam masa 30 hingga 40 han 

selepas ditanam (Suprapto Ms, Tateng Sutarman, 1982). 

Bunganya berwama kuning keluar secara berkumpuJan iaitu 4 hingga 8 kuntum 

bunga pada tiap-tiap tangkai bunga yang panjang dan tegak. Bunganya berbentuk rama-
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rama dan menjalankan pendebungaan sendiri. Biasanya, terdapat sehingga 16 kuntum 

bunga pada 1 tangkai (Mohd Idris et ai, 1989). 

Lenggainya yang sepanjang 65 bingga 139 mm biasanya mempunyai antara 12 

hingga 16 bijirin dan boleh terbentuk daripada semua bunga pada I tangkai. 

Kebiasaanny~ terdapat 11 hingga 47 lenggai pada satu pokok. Lenggai selalunya 

matang dalam masa 19 hingga 22 hari selepas berbunga. Biasanya, lenggai akan 

bertukar menjadi warna hitam dan daun akan bertukar menjadi warna kuning. Apabila 

separuh daripada lenggai telah matang, ia akan berbunga sekati lagi, oJeh itu 

pemungutan basil kacang hijau perlu dibuat beberapa leali dengan jarak masa pungutan 

20 hingga 25 hari (Mohd Idris et ai, 1989). 

2.3 Varieti beang hijau 

Varieti yang baik adalah varieti yang matang serentak.. Jib ada varieti yang matang 

berperingkat-peringkat, maka pungutan hendaklah dibuat berulang-ulang. Varieti yang 

sesuai dari penyelidikan Universiti Putra Malaysia adaJah varieti U Thong 1 dari 

Thailand. Varieti ini matang dalam masa 60 hari sabaja dan basUnya tinggi. Lenggainya 

panjang dan mempunyai purata 16 biji benih selenggai. Satu Jagi varieti yang digemari 

adalah varieti yang mempunyai biji benih yang besar dan wamanya hijau berkilat serta 

lenggainya tidak lerai sebeJum dipungut (Mohd Idris et 01, 1989). 

Varieti M-74 adalah berasal dari Filipina yang matang serentak, mempunyai 

hasil biji benib yang tinggi. saiz biji benm yang besar dan biji benihnya berkilat. 
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Pihak MARDI telah membawa masuk varieti dari Taiwan dan Filipina. Dati 30 

varieti yang dikaji oleh pihak MARDI, 10 varieti didapati mempunyai basil biji benih 

yang tinggi dan berpotens; di Malaysia. Di antara varieti yang mempunyai basil biji 

benih yang tinggi adalah E. G. Glabrous No 3 dan CES 55 di mana hasilnya ialah 2.72 

tan metrik sehelct.ar. Varieti vc 1163 .2.2.6-28 dari Taiwan juga mengeluarkan basil 2.5 

tan sehektar (Mohd Idris et ai, 1989). 

Varieti kacang hijau dati Pusat Kemajuan Penyelidikan Sayur·sayuran Asia 

(A VRDC) di Taiwan juga telah dibawa masuk oleh Universiti Putra Malaysia dan 

hasilnya sedang dikaji. Di Sarawak, varlet; yang disyorkan ialah varieti M 374 dan M 

394 dari Filipina dan A VRDC 3403 dan A VRDC 3476 dan Taiwan (Mohd Idris et ai, 

1989). 
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Jadual2 Hasil k:acang hijau mengikut varieti 

Varieti Basil biji ((kg/ha) I musim] 

M90 1534 

M395 1284 

M374 1214 

M 1956 1210 

M304 1127 

M 1132 1121 

M358 1069 

M411 1056 

M2069 1042 

M317 1018 

. 
Sumber: Jabatan Periaman Sarawak 

2.4 Proses pembintilan 

Nitrogen merupakan gas yang paling stabil merangkumi 80% daripada atmosfera bumi. 

Walaubagaimanapun, gas nitrogen tidak dapat digunakan secara terus oleh organisma 

peringkat tinggi disebabkan kesukaran menguraikan ikatan kovalen yang sangat kukuh 

di antara atom nitrogen. Tetapi, fenomena ini dapat diatasi oleh kewujudan 

mikroorganisma prokariot (eubakteria dan archaebakteria) yang terlibat dalam 

perhubungan simbiosis dengan perumah (tanaman kekacang) yang dapat menguraikan 

struktur tersebut melalui proses pengikatan nitrogen. Dianggarkan penambahan 30-160 

kg nitrogen per hektar kepada tanah setiap tabun melalui pengikatan nitrogen (Tonkin, 

1. H. B., 1979). 
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Mikroorganisma pengikat nitrogen dikelaskart kepada 2 genus yang utama iaitu 

Rhizoblum sp dan llradyrhir.Pbilllfl sp. Bakteria ini hidup di dalam nodul yang terdapat 

pada akar tumbuban legum. Bakteria ini akan menukar nitrogen yang terdapat dalam 

atmosfera kepada bentuk yang dapat digunakan oteh tumbuhan. 

Proses pc:mbintilan memerlukan kehadiran populasi bakteria pengikat nitrogen 

ini. Proses jangkitan bakteria ini ke daJam sistem akar tumbuhan legum biasanya terjadi 

setelah pengubahsuaian akar rarnbut dan penembusan oteh akar rambut melalui 

bebenang bakteria. Bakteria ini akan memasulci korteks akar melalui akar rambut di 

mana bakteria tersebut akan membahagi dan kawasan terse but akan menjadi tempat di 

mana akar nodul akan bertumbuh. 

NoduJ berbeza mengikut kebolehannya mengikat nitrogen, nOOul yang mampu 

mengikat nitrogen dikenaJi sebagai effective dan nodul yang tidak mampu mengikat 

nitrogen dikenali sebagai ineffective. NOOul yang effective adalah berisi, berwama 

merab jambu dan mengandungi bakteria-bakteria yang matang dan berfungsi. Manakala 

bagi ineffective nOOul pula, ia adalah keeil, berwama putih dan tidak mengandungi 

bakteria-bakteria yang berfungsi (peterson, J. R., Cook, L. J., 1981) 

2.5 Can peagukuaD pengikatan nitrogen 

Total Foliage Nitrogen biasanya digunakan sebagai indeks pengikatan nitrogen. Cam 

yang biasa digunakan adalah dengan penentuan colorimetric; iaitu dengan 

menghancurlam sampel tanaman. SampeJ tanaman yang telah dikeringkan dikisar 

dengan menggunakan pengisar di makmal. Langkah berjaga-jaga perlu diambil 
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sebelum proses pengisaran dilakukan Wltuk memastikan sampel tanaman bebas 

daripada sebarang unsur yang tercemar seperti tanah. Bahan atau sampel yang belurn 

menjalani proses pengisaran akan disimpan di dalam botol kaca atau botol plastik yang 

kedap udara. Anggaran kasar peratus protein boteh diperolehi melalui pendaraban 

jumlah kandungan nitrogen (%) dengan faktor bagi 6.25 (polunio, N., 1961). 

Proses penurunan acetylene kepada ethylene juga sering digunakan untuk 

meoganggarkan pengikatan nitrogen, tetapi teknik ini hanya mengukur kadar aktiviti 

njtrogenase pada masa-masa tertentu sahaja berbanding dengan jurnlah pengikatan 

nitrogen bagi sepanjang masa (polunin, N., 1961). 
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BABl 

METODOLOGI 

3.1 Lokasi kajian 

Kajian ini dijalankan di kawasan Makmal Ladang Sekolah Sains dan Teknologi, 

Universiti Malaysia Sabah. Kajian ini mengambil masa lebih kurang 12 minggu. 

3.2 Penyoouan taaah 

Tanah di plot percubaan digembur sedaJam 15 hingga 22 em untuk memberi keadaan 

ruang pengudaraan tanah yang baik untuk tumbesaran pokok kacang hijau disamping 

mcmbantu mengurangkan populasi rumpai bagi mengelakkan aktiviti persaingao terjadi 

antara rumpai dan tanaman kacang hijau. Tanah akan dianalisis untuk mengetahui pH 

asaJ tanah tersebut. Pengapuran deogan kapur Dolomite juga hendaldah dibuat bagi 

Jc.awasan yang berasid, untuk meningkatkao pH kepada 5.5 hingga 6.5, pH yang sesuai 

untuk kebanyakan tanaman. 
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3.3 Penyediun biji beaill 

Biji benih yang digunakan adalah varieti VC 2764 A yang diperoleh dari Jabatan 

Pertaruan Tuaran. Sejumlah 1200 biji (15 - 85 mglbiji) digunakan tmtuk ditanam di 

plot ek:sperirnen setelah biji benih itu dibalut dengan bahan pembalut (rawatan) yang 

digunakan. 

3.4 Ra abn dan rekabentuk penyelidikan 

a. Rawatan seed-pelleting diberikan sebelum anak benih ditanam. Rawatan-rawatan 

tersebut adalah :-

TI Biji benih tidak dibaJut (kawa1an) 

T2 Biji benih dibalut dengan kapur (40% CaO) 

T3 Biji benih dibaJut dengan tanah Jiat 

T4 Biji benih dibalut dengan baja ClRP (12% P205, 30% CaO) 

Ts Biji benih dibaJut dengan gandum 
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