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ABSTRAK 

Kajian kesan basuhan terhadap kandungan residu Chlorpyrifos dalam Apium 

graveolens dari kebun dan pasar telah dijalankan di Kundasang Ranau. Gas 

Kromatografi Spektrometri Jisim dengan Pengesan Sinaran Fotometrik digunakan 

dalam analisi Kadar Maksimum Residu Chlorpyrifos yang terdapat dalam Apium 

graveolens. Pengekstrakan aseton digunakan dalam penyediaan sampel. Kajian 

bertujuan menentukan dan melihat corak taburan residu Chlorpyrifos yang diperolehi 

dari kebun dan gerai. Seterusnya menentukan kesan basuhan terhadap residu racun 

Chlorpyrifos dalam Apium graveolens yang merupakan objektif utama kajian ini. Dan 

matlamat akhir kajian adalah memastikan sampel-sampel yang diambil mematuhi 

piwaian Kadar Maksimum Residu yang telah ditetapkan bagi pengambilan manusia. 

Hasil kajian mendapati terdapat sampel yang dikesan dengan kandungan residu 

Chlorpyrifos dan tidak dikesan dengan residu Chlorpyrifos. Sampel kebun didapati 

mempunyai sampel dengan kandungan residu Chlorpyrifos yang lebih banyak daripada 

sampeJ gerai . Sampel gerai pula mempunyai bilangan sampeJ yang tidak dikesan 

dengan residu Chlorpyrifos yang lebih tinggi . Kesan basuhan menunjukkan 

pengurangan residu Chlorpyrifos sebanyak 15 % dengan kadar pengurangan 0.05 mg 

kg-I ke 0.56 mg kg-I. Kandungan-kandungan residu Chlopyrifos yang didapati dalam 

semua sampel juga mematuhi Kadar Maksimum Residu yang ditetapkan iaitu 1.00 mg 

kg-I . 
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EFFECT OF WASHING ON CHLORPYRIFOS RESIDUE IN Apium graveolens 

ABSTRACT 

Study on the effect of washing on Chlorpyrifos residue in Apium graveolens from in

farm and off-farm was carried out in Kundasang Ranau. Gas Chromatographic Mass 

Spectrometry with Flame Photometric Detector was used in detecting the presence of 

Chlorpyrifos Maximum Residual Level in Apium graveolens. Acetone extraction was 

used to prepare sample for analysis. The aims of study are to determine the distribution 

patterns of Chlorpyrifos contaminated in Apium graveolens from the fann and market. 

Next is the main objektif of the study that is to determine the effect of washing 

Chlorpyrifos residue in Apium graveolens. And the last one is to determine if the 

Chlorpyrifos residue of each sample does meet the standard of Maximum Residual 

Limits for human intake. Study came out with samples with detected and non-detected 

Chlorpyrifos residue. In-farm samples with detected Chlorpyrifos residue are more 

than off-farm samples. Meanwhile, undetected Chlorpyrifos residue are more likely 

found in off-farm samples. Study reflected that washing does give effect in reducing 

Chlorpyrifos residue in Apium graveo/ens with as much as 15% and duration of 0.06 

mg kg"1 ke 0.56 mg kg"l. Seasonal usage of the pesticide with detectable residue 

concentration does meet the Maximum Residue Limits of 1.00 mg kg"l. 
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BAB1 

PENDAHULUAN 

1.1 Pengenalan 

Kajian tentang potensi agroperniagaan di Malaysia mula dijalankan pada awal 1950an 

dan bidang ini mula dikembangkan pada tahun 1970an sebagai salah satu projek 

pembangunan negara dalam Rancangan Malaysia Ke-8. Rancangan ini merangkumi 

agropemiagaan dalam bidang perikanan, penternakan, dan perladangan haiwan. 

Bidang-bidang ini mengeksport bahan makanan ke negara-negara luar seperti 

Singapura, Amerika Syarikat, Indonesia, Netherlands, Jepun, Thailand, Hong Kong, 

Australia, China, Philipina, dan negara-negara lain. Menteri pertanian Malaysia 

bercita-cita untuk menjadikan Malaysia sebagai negara pengeksport makanan terkenal 

menjelang tahun 2010 (Teoh, 2002). 

Setiap negeri dalam Malaysia termasuk dalam memberi sumbangan kepada 

agroperniagaan ini. Negeri Sabah khasnya, menjalankan agroperniagaan dengan 

intensifnya dalam sektor perladangan. Kemajuan agroperniagaan Sabah merangkumi 

perladangan koko, minyak kelapa sawit, jagung, kacang tanah, dan sayur-sayuran. 
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Sektor ini dibangunkan secara besar-besaran dengan jumlah 2.18 juta hektar 

keluasan perladangan daripada 7.2 juta hektar keluasan negeri Sabah. Daripada sektor-

sektor tersebut, pengeluaran sayuran diberi perhatian lebih disebabkan pennintaan 

pengguna (Abd. Rahman & Abd. Aziz, 2002). 

Di Sabah, sayur-sayuran dikelaskan kepada sayur berdaun, sayur tidak berdaun, 

dan sayur umbisi. Sayur berdaun adalah tanaman yang paling luas diusahakan, diikuti 

dengan sayur tidak berdaun dan sayur umbisi (Sivapragasam et aI. , 1997). Pada tahun 2000, 

penanaman sayur dianggarkan seluas 2012 hektar dengan hasil 25 150 tan sayur (Abd. 

Rahman & Abd. Aziz, 2002). Penanaman sayur-sayuran ini dikategorikan kepada kawasan 

tanah tinggi dengan suhu sederhana sejuk seperti daerah Ranau (Kundasang), dan kawasan 

tanah rendah yang agak panas seperti Keoingau, Papar, Kota KinabalulPenampang dan 

Tuaran (JPS, 1997). 

Masalah makhluk perosak seperti serangga, siput, dan lintah bulan sering 

menganggu produktiviti sayur-sayuran di Sabah. Oleh itu, racun makhluk perosak (RMP) 

agrokimia dijadikan sebagai senjata oleh petani-petani dalam menangani segala 

permasalahan ini (Jinius el al. , 2001). Walau bagaimanapun, residu racun perosak dalam 

makanan menjadi ancaman bagi manusia akibat penggunaan RMP yang tidak teratur. 

Kuantiti residu racun perosak yang dibenarkan dalam sayur-sayuran ditetapkan dalam 

piawaian kadar maksimum residu (KMR) (Peraturan Makanan Malaysia, 1985). 

Residu racun ini perlu dikurangkan sebanyak mungkin dalam sayuran. Langkah 

pertama dalam melaksanakan sasaran ini adalah denagn menggunakan RMP pada kadar 

kuantiti campuran yang betui. lni termasuklah tempoh antara waktu penyemburan racun 

dengan masa penuaian. Selain itu, pembasuhan sayur-sayuran sebelum makan juga 

dikatakan boleh mengurangkan residu racun tersebut (Cheah, 

1997~ : pun UM 5 
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kehiJangan residu racun dalarn sayuran adalah bergantung dengan jenis racun yang 

digunakan. Hal ini melibatkan faktor keterlarutan dan sifat bahan aktif racun tersebut 

terhadap air (Jinius et aI. , 1997). 

1.2 Objektif Kajian 

Secara umumnya, kajian akan difokuskan dalarn menganalisis residu racun 

CWorpyrifos dalarn Apium graveo/ens di kebun sayur-sayuran dan pasar-pasar daerah 

Kundasang-Ranau dengan objektif-objektifberikut; 

1. Menentukan dan melihat corak taburan kadar maksimum residu racun 

CWorpyrifos yang terdapat dalarn Apium graveo/ens dari kebun sayur dan pasar; 

2. Menentukan kesan basuhan terhadap residu racun Chlorpyrifos dalarn Apium 

graveolens; dan 

3.Menentukan sarna ada kadar maksimum residu racun Chlorpyrifos dalarn 

Apium graveolens yang tidak dibasuh memenuhi tahap piawaian yang 

ditetapkan dalarn Akta Makanan, Jadual 16, Peraturan 41, Peraturan-peraturan 

Makanan 1985 dan Pindaan, Malaysia. 
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KAJIAN LITERA TUR 

2.1 Racun Makhluk Perosak (RMP) 

Lembaga Racun Makhluk Perosak Malaysia (1992) menjelaskan RMP sebagai bahan 

yang digunakan dengan tujuan menghalang dan memusnahkan kulat, parasit tumbuhan, 

bakteria yang mernberi kesan buruk kepada tumbuhan, buah-buahan, bijirin, haiwan 

atau harta-benda. Amnya, ia adalah bahan atau campuran bahan yang digunakan 

dengan tujuan menghalang, memusnah, memulih, atau meringankan ancaman mana-

mana makhluk perosak. 

Jabatan Pertanian menjangkakan bahawa keluasan tanah pertanian tidak akan 

meningkat pada rnasa akan datang, sebaliknya penggunaan racun pertanian akan 

meningkat disebabkan keluasan tanah yang terhad mendorong kepada sistem pertanian 

yang intensif bagi memenuhi keperluan makanan penduduk yang semakin bertambah 

(Sawiyah & Nursiah, 1997~ Liaw, 1997). Secara umum, RMP terbahagi kepada racun 

serangga, racun rumput-rumpai, racun kulat, dan racun rodensia (Schnoor, 1992). 
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Jasa racun perosak dalam menghasilkan sayur-sayuran yang sihat sejajar 

dengan hasil pendapatan petani. Keadaan ini sekaligus mempromotkan makanan yang 

sihat kepada pengguna dengan pengawalan vektor penyebab penyakit dalam sumber 

makanan (JPS, 1997) 

Walau bagaimanapun, banyak masalah turnt terlibat hasil tindakan segelintir 

petani yang tidak mengikuti peraturan penggunaan racun perosak seperti yang 

disyorkan (Liew, 1997). Tindakan ini menimbulkan kesan negatif seperti peningkatan 

daya rintangan serangga perosak, membunuh serangga-serangga pemangsa, 

menigkatkan kos pengeluaran, memberi kesan keracunan kepada petani dan 

mengakibatkan tahap residu racun dalam sayur-sayuran berlebihan (JPS, 1997). 

Perbuatan ini menimbulkan kebimbangan mengenai keselamatan terhadap kesihatan 

alam sekitar (Sawiyah & Nursiah, 1997). 

2.2 Makluk Perosak 

Seranga makhluk perosak adalah antara faktor yang mempengaruhi produktiviti dalarn 

bidang perladangan sayur-sayuran. Kesan serangan makluk perosak ini terbahagi 

kepada kesan major dan kesan minor. Bagi kesan major, makhluk perosak mampu 

merosakkan tumbuhan sehingga membantutkan atau mengurangkan potensi 

pembesaran tumbuhan itu. Manakala, kesan minor pula adalah makhluk perosak yang 

tidak mengakibatkan kesan yang keterlaluan sebagimana yang dilakukan oleh makhluk 

perosak kelas major (Jinius et at., 1997). 
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Serangga perosak, patogen penyebab penyakit, dan moluksa-moluska kecil 

adalah jenis makhluk perosak yang sering kelihatan menyerang sayur-sayuran. 

Serangga perosak terbahagi kepada lepidoptera, koleoptera, hemiptera, homoptera, 

tisanoptera dan diptera. Serangga seperti leafhoppers, aphids, dan thrips pula bertindak 

sebagai vektor penyakit. 

Kerosakan lain yang biasa dilakukan oleh serangga perosak adalah seperti daun 

berlubang atau daun sayur menjadi cepat layu. Penyakit yang biasa dialami sayuran 

pula disebabkan oleh mikropatogen seperti kulat, bakteria, dan virus. Penyakit major 

yang sering timbul pada sayuran dapat dilihat dengan tanda-tanda "leaf spot" 

(anthracnose), kulapuk, kesan berserbuk pada daun, pereputan daun, dan daun menjadi 

lembap. Moluska-moluska kecil seperti siput sering menyerang apabila tiba musim 

basah. Keadaan ini selalunya dialami oleh kebun-kebun sayur di kawasan tanah tinggi. 

Terdapat banyak lagi makhluk-makhluk perosak sayuran berserta perumahnya yang 

tersenarai pada Jadual 2.1 (Jinius et al., 1997; Jinius et al., 2001). 

Sayuran jenis berdaun adalah paling cenderung diserang serangga seperti ulat 

beluncas dan ulat bulu. Kehadiran makhluk perosak ini bergantung kepada faktor 

persekitaran seperti suhu, pencahayaan, dan jenis sayur (Julia & Jinius, 2002). Kesan 

serangan makhluk perosak secara langsung mempengaruhi keuntungan petani akibat 

kerosakkan sayuran yang tidak boleh dipulihkan lagi (Conway & Tay, 1992; Julia & 

Jinius, 2002). Demi mengelakkan masalah ini dari terus berlaku, penggunaan racun 

perosak terbukti menjadi jalan penyelesaian. Tanpa racun perosak, 45 peratus hasil 

tanaman akan rosak (Julia & Jinius, 2002). 
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Jadual2.1 Senarai makhluk perosak yang sering ditemui pada sayur-sayuran Negeri 

Sabah (Jinius et aI., 2001). 

Nama am Nama saintifik Sayur perumah 
A. Lepidoptera 
Diamond mont (DBM) Plutella xylosteUa Sayur daun 

(Tanah tinggi/rendah) 
Cabbage head caterpillar Crocidolomia binotalis Sayur daun 

(T anah rendah) 
Cabbage webworm H ellula undalis Sayur daun 

(Tanah rendah) 
Cutworms Agrotis ipsilon Semua jenis sayur 

Spodoptera orbonalis (Tanah tinggilrendah) 
BrinjaJ fruit/shoot borer Leucinodes orbonalis Terung 

(Tanah tinggi/rendah) 
Tomato fruit borer Helicoverpa armigera Tomato 

(Tanah tinggi/rendah) 
B. Koleoptera 
Flea beetle Phyllotreta striolata Sayurdaun 

(T anah rendah) 
Phyllotreta sinuata 

Epilachna beetles Epilachna indica Sayurdaun 
(Tanah rendah) 

C. Hemiptera 
Stink bugs Nezara viridula Polifagus (Tanah rendah) 

Riptortus linearis 
Riptortus pilosus 

D. Homoptera 
Terung, okra(polifagus) 

Leafhoppers Amrasca devastans (Tanah rendah) 
Amrasca biguttata 

White fly Bemisia tabaci Polifagus (Tanah rendah) 
Aleurodius dispersus 

Aphids Aphis spp. Polifagus 
(Tanah tinggi/rendah) 

E. Tisanoptera 
Thrips Thripsspp. Bawang, cili, terung 

(Tanah tinggi/rendah) 
F. Diptera 
Leafminer Chromatomyia horticola 

Liriomyza sp. 
Polifagus (Tanah rendah) 

Bean fly Ophiomyia phaseoli Kekacang 
(Tanah rendah) 
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2.3 Status Peogguoaao Racuo Makhluk Perosak di Malaysia 

Negara Malaysia mula menggunakan racun makhluk perosak secara komersil sejak 

awal 20an lagi dan penggunaannya semakin komprehensif selepas Perang Dunia kedua 

apabila racun organik sintetik mula dihasilkan (Moye, 1991). Pada tabun 1992, 

sebanyak 1636 jenis RMP telah didaftar di bawah Akta Racun Makhluk Perosak 

(LRMPM, 1992). Manakala pada tahun 1993 pula, empat ribu syarikat mendaftar bagi 

1536 jenis racun perosak dengan 275 bahan aktif (DOA, 1993; LRMPM, 1994). 

Terdapat perbezaan dalam jumlah ini disebabkan racun Organoklorin telab diharamkan 

penggunaannya (JKS, 2006). 

Menurut Persatuan Kimia Pertanian Malaysia (MACA), racun perosak 

Malaysia merniliki RM420 juta pada harga pasaran. Pembangunan pesat dalam 

industri pertanian Malaysia menggalakkan lagi penggunaan racun perosak oleh 

pengusaha bagi tujuan keuntungan lebih. Kadar penggunaan racun perosak dalam 

Malaysia dijangka akan meningkat pada masa hadapan (Sawiyah & Nursiah, 1997). 

2.4 Status Pengguoaan Racuo Makhluk Perosak di Sabah 

Penggunaan racun perosak diamalkan dengan meluasnya di negeri Sabah dalam 

menangani masalah makhluk perosak dan penyakit pada tanaman. Pada tabun 1996, 

sejumlah RM 91,005,00 racun perosak export telah digunakan berbanding RM 

88,328,000 pada tabun 1995 (Jinius & Alinah, 2002). 
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Bahan-bahan aktif dan jenis racun perosak yang digunakan dalam negeri Sabah 

merangkumi 30 jenis bagi racun serangga, 13 jenis bagi racun kulat, 2 jenis bagi 

acaricide, dan satu bagi racun moluska seperti yang tersenarai pada Jadual 2.2. 

Manakala, dari segi kumpulan kimia pula racun-racun tersebut dibezakan mengikut 

kumpulan organofosforus (OP), organoklorin (OC), karbamat, dithiokarbamat 

(EBDC), dan sintetik pyrethroids. Sebagai tambahan, kawalan biologi turut digunakan, 

iaitu Bacillus thuringensis yang dijadikan sebagai bahan aktif. Selain itu, satu lagi 

agen biologi yang kurang digunakan ialah antibiotik avermectin Bl yang toksik 

terhadap lava serangga (Jinius et al., 1997). 

Formula-formula am bagi racun-racun ini temasuklah pati emulsif 

(Emulsifiable Concentrates) (EC), pati boleh larut (Soluble Concentrats) (SC), pati 

boleh alir (Flowable Concentrates) (FC), serbuk boleh larut (Soluble Powders) (SP), 

dan serbuk terbasahkan (Wettable Powders) (WP). Manakala, formulasi granul pula 

hanya wujud bagi karbofuran yang kurang digalakkan untuk diaplikasikan ke atas 

mana-mana tananam sayur-sayur kerana ia kekal lama di dalam tanah sehingga boleh 

menghilangkan kesuburan tanah (Jinius et al., 1997). 
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