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KESAN KADAR KAPUR DAN TSP KE ATAS TUMBESARAN DAN 

PENGHASILAN KACANG IDJAU (Vigna radiata (L.) R. Wilczek) 

ABSTRAK 

v 

Kajian ini dijalankan untuk meneliti kesan kadar kapur yang berbeza serta kesan kadar 

TSP yang berbeza ke atas tumbesaran dan penghasilan kacang hijau Vigna radiata 

(L.) R. Wilczek). Kadar kapur yang digunakan dalam kajian ini ialah 0 tha- I
, 5 tha- I 

dan 10 tha- l
. Kadar TSP yang digunakan pula ialah 0 kgha- I

, 40 kgha- l dan 80 kgha- I
. 

Kajian dijalankan dengan keadah rawak lengkap (CRD) dengan lima replikasi. 

Parameter yang diambil ialah berat kering bahagian atas, berat kering bahagian bawah, 

penghasilan kacang hijau dan nodulasi. Berdasarkan keputusan analisis didapati 

penaburan 10 tha- I kapur dan 40 kgha- I P20S adalah yang paling berkesan untuk 

tumbesaran vegetatif pokok. Kadar 10 tha- l kapur dicampur dengan 80 kgha- l P20S 

adalah yang paling berkesan untuk penghasilan biji kacang hijau dan nodulasi. 
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VI 

ABSTRACT 

This study was conducted to detennine the effect of different rates of limestone and 

TSP on the growth and the yield of mung bean (Vigna radiata (L.) R. Wilczek). Three 

rates of limestone such as 0 tha-!, 5 tha·! and 10 tha-! were used. Three rates of TSP 

such as 0 kgha- I
, 40kgha-1 and 80 kgha- I were also used. The study was conducted 

using Complete Randomize Design with five replications. The results showed that the 

best treatment for vegetative growth and nodulation was the treatment of 5 tha- I limes 

combined with 40 kgha- I P20S. The treatment of 10 tha-I lime with 80 kgha-! P20S 

gave the highest yield. 
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BAB1 

PENDAHULUAN 

1.1 Pengenalan 

Kacang hijau (Vigna radiata (L.) R. Wilczek) merupakan tanaman jenis sayuran 

kekacang (Mohd. Idris et al. , 1982). Tanaman ini dipercayai berasal dari India dan 

dibawa ke Malaysia pada tahun 1971. 

Tanaman ini telah diusahakan seawal tahun 1835 di Amerika Syarikat dan 

dikenali sebagai chicksaw pea (Oplinger et al., 1990). Selain di malaysi~ kacang hijau 

juga merupakan tanaman makanan yang popular di negara seperti Filipin~ Vietnam, 

Kor~ Indonesia dan China. Negara Asia menjadi pengeluar utama kacang hijau 

utama dengan menyumbangkan kira-kira 98% daripada keseluruhan jumlah eksport 

dunia (poehlman, 1991). Di Asi~ kacang hijau ditanam di kawasan yang bertanah 

lembab serta cukup mendapat sinar matahari. Di Malaysia kacang hijau ditanam di 

MADA (Muda Agricaltural Developtment Authority), di Kedah dan Pedis untuk 

memperbaiki kesuburan tanah terutarna unsur nitrogen (N). 

Hasil kacang hijau biasanya dipasarkan dalam bentuk kacang mentah dan 

taugeh. Selain penyumbang 19-25% protein, biji kacang hijau juga mengandungi 

nutrien seperti zat besi, kalsiwn, minyak dan lemak, magnesium s 
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serta niasin (Mohd. Idris et aZ. , 1982). Mengikut statistik dari Lembaga Pemasaran 

Pertanian Persekutuan (F AMA) pada tahun 1977 Malaysia telah mengimport 

sebanyak 951.65 tan metrik kacang hijau. Kacang bijau juga mempunyai fungsi lain 

seperti green manure seperti yang terdapat pada ladang jagung bijian. Jagung bijian 

ditanam dua kali setahun diikuti dengan satu musim penanaman kacang hijau sebagai 

green manure (Tan et al., 1993). 

Kehadiran unsur fosforus (P) yang terhad dalam tanah pertanian menyebabkan 

hasil pertanian berkurangan. Kanapathy et aZ. , (1974) mendapati bahawa unsur P 

merupakan satu unsur penting untuk pertumbuhan tanaman. Pendapat yang sarna juga 

diberikan oleh Mortved dan Terman (1978). De Ment dan Seatz (1956) menunjukan 

pertambahan pertumbuhan awal tanaman berkait dengan kandungan P lamt air dalarn 

baja. Webb et al. , (1961) juga mendapati P lamt dalarn air adalah faktor penting 

dalam keberkesanan beberapa sumber baja P untuk oat (Avena sativa L.). 

Sains tanah merupakan satu aspek yang penting dalarn bidang pertanian. 

Dengan merawat tanah dengan menggunakan kapur, pengeluaran tanaman dapat 

ditingkatkan. Teknik pengapuran tanah bukan merupakan teknik yang bam di dalarn 

bidang pertanian khususnya untuk pertanian komersil. Tujuan utama pengapuran 

tanah adalah untuk meningkatkan pH tanah berasid ke tahap optimum yang sesuai 

untuk pertumbuhan tanaman. Proses ini merupakan pelaburan jangka masa panjang 

kerana adalah penting untuk mengurangkan kos penyelenggaraan ladang yang tinggi. 

pH yang sesuai dapat menjamin penggunaan baja yang optimum dan tidak berlaku 

pembaziran akibat proses lamt resap. Di samping itu ketoksikan tanah juga tidak 

berlaku akibat penggunaan baban kimia pertanian yang berleb~<: • ..: 7 UM S 
~ 
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1.2 Objektifkajian 

Kajian ini dilakukan dengan tujuan untuk mengkaji kesan beberapa rawatan ke atas 

tanaman kacang hijau seperti berikut : -

1. Mengenalpasti kesan kadar kapur yang berbeza ke atas tumbesaran 

dan penghasilan kacang hijau. 

2. Mengenalpasti kesan kadar TSP yang berbeza ke atas tumbesaran dan 

penghasilan kacang hijau. 
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BAB2 

KAJIAN BAHAN BERTULIS 

2.1 Baja Triple Superphosphate (TSP) 

Triple Superphosphate (TSP) merupakan produk hasil analisis tindak balas antara 

batuan fosfat dengan asid fosfonik yang mengandungi 17% - 23% unsur fosforus (P) 

(44 - 52% P20s) yang dapat diserap oleh tumbuhan. Baja TSP dikilangkan dengan 

tujuan untuk menambahkan kandungan unsur fosforus dan ia mengandungi sedikit 

unsur Sulfur (S)(O - 1 %)(Tisdale et a/. J 1993) 

Triple Superphosphate (TSP) merupakan sumber P yang baik dan terkawal 

sebagai baja P yang utama di Amerika Syarikat sehingga awal tahun 60'an, apabila 

baja ammonium mula diperkenalkan. kandungan P yang lebih tinggi adalah sebab 

utama ia menjadi pilihan kerana dapat menjimatkan kos pengangkutan, penyimpanan 

dan penyelenggaraan. Baja P dihasilkan dalam bentuk granular dan digunakan dalam 

campuran dengan lain-lain bahan yang diberi kepada tumbuhan menerusi kaedah 

pembajaan tabur terns seperti Single Superphosphate (SSP). Baja TSP boleh ditambah 
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dengan ammoma untuk menghasilkan monoammonium phosphate (NHJI2P04) 

(Tisdale et ai. , 1993). 

TSP juga digunakan secara meluas melalui pembajaan keadah campuran 

kering pukal (dry bulk blends) kerana ia sangat lamt air yang menjadikannya sumber 

fosforus yang sangat baik (Follet et ai., 1981). Menurut Dowling (2001), TSP 

mempengaruhi tekanan osmotik di dalam anak benih semasa proses percambahan dan 

pengukuhan (establishment) anak benih. 

Kaj ian berkaitan dengan kesan baja fosforus terhadap pertumbuhan tanaman 

kacang hijau pernah dilakukan di India pada tahun 1976. Dalam kajian tersebut 

terdapat empat kadar baja fosforus yang dibekalkan kepada tanaman kacang hijau 

iaitu pada kadar 0 ppm, 5 ppm, 10 ppm, 20 ppm dan 40 ppm. Kesan yang paling 

signifikan dalam pertumbuhan dan kandungan nurtien terdapat pada tanaman yang 

dibekalkan dengan 20 ppm baja fosforus. 

2.2 Tanaman kacang hijau 

Kacang hijau (Vigna radiata (L.) R. Wilczek) dikategorikan di dalam Famili Faceae. 

Secara umum kacang bijau adalah tanaman jangka masa pendek dan matang dalam 

masa 60 - 80 hari. Biji benih bercambah dalam masa tiga hari selepas disemai dan 

tinggi pokok dalam lingkungan 64 - 70 cm. Tanaman ini mula berbunga dalam 

tempoh masa 30 - 40 hari selepas tanam. Bunga-bunga yang berwarna kuning keluar 

secara berkumpulan iaitu 4 - 8 kuntum bunga pada tiap-tiap tangkai bunga yang 

c: 
z 
-= ,..., 
:lID en • - , 
=: 

c 
a-' --a- I 
~:I 
en:ll 
-:I a-, 

"" a-
CID 
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139 rnm boleh terjadi daripada semua bunga pada satu tangkai. Terdapat kira-kira 11 -

47 lenggai pada satu pokok. Lenggai biasanya matang dalam masa 19 - 22 hari selepas 

berbunga. Lenggai akan bertukar warna hitam dan daun akan menjadi kuning (Mohd. 

Idris eJ al. , 1989). Apabila 50% daripada lenggai telah matang biasanya terdapat 

pengeluaran bunga sekali lagi, oleh itu penuaian kaeang hijau perlu dibuat beberapa 

kali dengan jarak masa penuaian dari 20 - 25 hari. 

2.2.1 Varieti Kacang Hijau 

Varieti kacang hijau yang baik adalah varieti yang matang serentak. Selain itu eiri -

eiri lain yang dikehendaki dalam memilih varieti yang baik ialah varieti yang 

mempunyai biji benih yang besar dan warnanya hijau berkilat serta lenggainya tidak 

lerai sebelum dituai. 

Antara vareiti yang mempunyai potensi untuk ditanam kerana hasil yang tinggi 

adalah seperti varieti U Thong dari Thailand. Varieti ini matang dalam tempoh masa 

60 hari dan mempunyai hasil yang tinggi. Lenggainya panjang dan mempunyai purata 

16 biji benih yang besar dan biji benihnya berkilat. 

Varieti U Thong 1 adalah satu daripada varieti Filipina M-74 yang matang 

serentak, mempunyai hasil biji yang tinggi, saiz biji benih yang besar dan biji 

benihnya berkilat. 
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2.3 pH 

Istilah pH membawa maksud potensi ion hidrogen (I-f) di dalam air. ia adalah 

sebenarnya merupakan satu cara untuk melaporkan kepekatan ion W di dalam larutan 

dengan menggunakan "potensi" elektrik untuk mengukur W. Pengukuran pH adalah 

berdasarkan skala dari 1 hingga 14. pada pH skala 7, jumlah ion bagi hidrogen (W) 

dan jum.lah ion hidroksil (OH-) adalah sarna. Pada tahap ini ia diklasifikasikan sebagai 

neutral. untuk tanaman kacang bijau, julat pH yang sesuai adalah 6.2 - 7.2. 

Dalam bidang pertanian, pH merupakan salah satu faktor penting yang 

dikaitkan dengan keadaan tanah, memandangkan ia memperlihatkan jenis tanaman 

yang sesuai untuk di tanam. Tanah berasid sering dianggap sebagai kurang bemutrien, 

dan kebanyakannya untuk tujuan pertanian kenvensional. Tanah berasid boleh dirawat 

atau dineutralkan dengan kaedah pengapuran. Semakin tanah itu berasid kandungan 

unsur aluminium dan mangan akan turnt bertambah dan kebanyakkan tanaman tidak 

dapat menerima kehadiran unsur ini dalam kuantiti yang banyak. 

2.4 Pengapuran 

Di malaysia tanah kebanyakannya berada dalam pH yang kurang daripada 5.0. dalam 

keadaan ini ferum dan aluminium larut dan tersedia. Pengapuran untuk menaikkan pH 

mengurangkan perolehan ferum dan aluminium tetapi pengapuran yang berlebihan 

boleh menyebabkan Idorosis kapur-terpujuk (Shamshuddin Jusop, 1981) 
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Untuk tujuan pengapuran terdapat banyak sumber yang boleb digunakan sarna 

ada untuk meningkatkan pH atau sebaliknya. Berdasarkan beberapa penyelidikkan 

sebelum ini didapati bahawa pengapuran bukan sahaja berfungsi untuk memperbaiki 

pH tanah namun ia turnt menpunyai beberapa kelebihan lain. Dengan pengapuran 

kemungkinan untuk berlakunya ketoksikkan mangan dan aluminium dapat 

dikurangkan disamping turnt memperbaiki aktiviti mikrob. Keadaan fizikal tanah iaitu 

struktur tanah juga turut mendapat manfaat daripada aktiviti pengapuran. Dari segi 

kandungan nutrien tanah, pengapuran dapat memperbaiki kadar pengikatan nitrogen 

oleh legume dan menjadi sumber untuk unsur kalsium dan magnesium. 

Dalam satu kajian untuk menentukan sumber terbaik bagi tujuan pengapuran, 

beberapa sumber dibandingkan dan keputusan kajian itu menunjukkan bahawa sumber 

yang terbaik untuk memperbaiki pH tanah ialah GML (Ground Magnesium Limestone) 

dan POME (palm Oil Mill Effluent). Dalam perbandingan tersebut 2 - 4 tha-1 batu 

kapur memberikan basil yang sarna dengan 0.5 - 1 tha- I rawatan efluen kelapa sawit. 
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BAB3 

METODOLOGI 

3.1 Lokasi kajian 

Kajian ini akan dijalankan di Makmal Ladang Sekolab Sains dan Teknologi, 

Universiti Malaysia Sabab (6°02'09.12" U 16°07'30.10" n. Kajian akan dijalank.an 

selama 12 minggu dengan menggunakan tanab yang sedia ada di kawasan 

Penyelidikan. 

3.2 Penyediaan tanah 

Kawasan seluas 8 m x 9 m akan digunakan untuk: menjalankan kajian ini. Tanab yang 

akan digunakan merupakan tanab yang sedia ada di Makmal Ladang. pH awal tanab di 

kawasan penyelidikan ditentukan terlebih dabulu sebelum tanab digemburkan. Tanab 

akan digembur sedalam 10 em - 15 em dan aktiviti merumpai akan dilakukan untuk: 

mengurangkan populasi rumpai di kawasan kajian. Kawasan yang telab dibersihkan 

akan dibina batas berukuran 1 m x 1.2 m x 0.1 m dengan jarak di antara batas ialah 0.5 

m dalam baris dan 0.3 m dalam lajur. Kapur akan ditabur sekurang-kurangnya dua 

minggu sebelum anak benih ditanam ke plot penyelidikan bagi membolehkan kapur 

meresap ke dalam tanab dan memperbaiki pH dan nutrien tanab. 
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3.3 Penyediaan biji benih 

Ujian percambahan akan dilakukan terlebih dahulu bagi memastikan biji benih yang 

akan digunakan merupakan biji benih yang bermutu tinggi. Hanya biji benih yang 

mempunyai peratuS percambahan sekitar 80% akan digunakan dalam kajian ini. 

Varieti yang digunakan dalam kajian ini merupakan varieti VC 2764 A yang 

diperolehi daripada Puast Kajian Agronomi Makanan, Jabatan Pertanian Tuaran. 

3.4 Pengurusan tanaman 

Tanaman perlu dilindungi daripada terdedah kepada cahaya matahari dan air hujan 

yang berlebihan. Kawasan plot penyelidikan akan ditutup dengan plastik tembus 

cahaya dan jaring kalis serangga. 

Penyiraman dilakukan sejurus selepas biji benih ditanam dan sepanjang kajian 

tanaman akan disiram dua kali sehari iaitu pacta waktu pagi dan pada waktu petang. 

Kepadatan pokok yang terlampau akan mengakibatkan persaingan yang sengit 

untuk mendapatkan nutrien dan air. Oleh itu penjarangan akan dilakukan untuk 

menyingkirkan anak pokok yang tidak sihat sebingga hanya tinggal satu pokok per 

lubang bersamaan dengan 350 pokok dalam dua minggu pertarna. 

Baja nitrogen (N) dan dan baja Kalium (K) akan dibekalkan sebagai baja 

permulaan dngan kadar 20 kgha-I dan 60 kgha-I. 
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3.5 Kaedab penanaman 

Anak. benih akan ditanam terns di plot penyelidikan makmalladang di atas batas yang 

berukuran 1 m x 1.2 m x 0.1 m dengan jarak di antara batas ialah 0.5 m dalam baris 

dan 0.3 m dalam lajur. Empat biji benih per lubang akan ditanam dalam setiap lubang. 

Setiap batas akan mempunyai 12 lubang. Jarak antara lubang dalam barisan ialah 0.30 

m manakala jarak antara barisan ialah 0.23 m. Kedalaman lubang untuk penanaman 

ialah 3 em. 

3.6 RAwatan dan rekabentuk eksperimen 

a. Dalam tempoh 2 - 4 minggu sebelum penanaman, batas - batas yang telah 

dibina akan dirawat dengan kapur mengikut kadar yang telah ditetapkan. Rawatan-

rawatan tersebut ialah :-

T I : 0 tha·
1 kapur + 0 kgha- I P20S 

T2 : 5 tha-I kapur + 0 kgha- I P20 S 

T3 : 5 tha-I kapur + 40 kgha- I P20S 

T4 : 5 tha- I kapur + 80 kgha- I P20S 

Ts : 10 tha- I kapur + 0 kgha- I P20S 

T6: 10 tha-
I kapur + 40 kgha- I P20S 

T7: 10 tha- I kapur + 80 kgha- I P20 S 

b. Kajian ini akan menggunakan rekabentuk rawak lengkap (Complete 

Randomized Design - CRD ) dengan lima replikasi. Susunan anak pokok disusun 

secara plot mengikut rawakan menggunakan Random Number Table (Rajah 3.2). 
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Rawatan diagihkan secara rawak kerana setiap rawatan menerima faktor iklim 

yang sarna serta jenis tanah yang sarna akan digunakan dalarn kajian ini. 
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