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ABSTRAK 

Rangkaian neural buatan merupakan model yang dibina berdasarkan sistem saraf 

manusia. Rangkaian nerral boleh diaplikasikan dalam menyelesaikan masalah ramal an 

kemuflisan. Satu simulasi berdasarkan sistem saraf akan dibina untuk menguji 

kejituan perhitungan sistem saraf antara output sebenar dan output sistem saraf. 

Simulasi iill menggunakan algoritma backpropagation dan dibina menggunakan 

Visual Basic. Simulasi ini hanya menggunakan empat set data dengan dua input dan 

satu matlamat. Simulasi ini hanya akan mengambil kira tiga jeills fungsi logik, iaitu 

AND, OR dan XOR. Fungsi pengaktifan termasuklah fungsi sigmoid bipolar dan 

binari. Peri sian Neural Connection digunakan untuk menentukan kesesuaian data 

untuk digunakan dalarn membuat ramalan. Data yang digunakan adalah laporan 

kewangan tahunan Syarikat Farmasi Antarabangsa AstraZeneca dalam jangka masa 

13 tahun, iaitu dari tahun 1995 hingga 2007. Keputusan daripada simulasi 

menunjukkan peratus kejituan keputusan yang memuaskan. Keputusan daripada 

Neural Connection menyatakan bahawa data adalah sesuai digunakan untuk merarnal 

tetapi dengan peratus kejituan sebanyak 80 peratus sahaja. 
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ARTIFICIAL NEURAL NETWORK AND DATA IN PREDICTING BANKRUPTCY 

ABSTRACT 

ArtifiCial neural network is a network built according to human neuron system. 

Artificial neural network can be applied in bankruptcy prediction. A neural network 

simulator is developed to test the accuracy between actual output and desire output. 

The simulator is developed by using Visual Basic and it applied backpropagation 

algorithm. The simulator will only use four sets of data, with two inputs and one 

target. Three logic function, which are AND, OR and XOR will be included in the 

simulator. Bipolar and binary sigmoid function will be the activation function. Neural 

connection is used to determine the appropriateness of data to be used in predicting 

matter. The data obtained is from the financial report of A straZeneca International 

Pharmaceutical for J 3 years, between year J 995 to year 2007. The simulator showed 

a satisfy result with satisfY accuracy. Result from Neural Connection showed that the 

data is appropriate but with an accuracy of 80 percent only. 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

1.1 Pengenalan 

Menurut Kamus Dewan edisi ketiga (2002), kemuflisan memberi maksud perihal 

muftis (bankrap), ketidakupayaan membayar hutang, kebankrapan. Tujuan utama 

kemuftisan diisytiharkan adalah agar penghutang tersebut mendapat satu peluang baru 

dengan membebaskan penghutang daripada kebanyakan hutang lapuk. Tujuan kedua 

ialah membayar pemiutang dengan beransur-ansur sehingga segala hutang 

dilangsaikan. Kemuflisan membenarkan pemiutang daripada obligasi membayar balik 

kebanyakan hutang dengan menyerahkan aset-aset kepada mahkarnah atau bank untuk 

dibahagikan di antara pemiutang. 

Menurut Syahril (2006) dalam Akhbar Utusan Malaysia, bilangan kes 

kemuflisan orang Melayu telah bertambah dalarn tiga tahun ini, iaitu dari tahun 2003 

hingga 2006. Tiga tahun yang lalu, 51 peratus daripada 104,770 kes muftis melibatkan 

orang Melayu dan angka ini bertambah dari tahun ke tahun. Dalam notis muftis yang 

terbaru daripada Jabatan Insolvensi Malaysia dalam Utusan Malaysia, 

memperlihatkan bahawa 124 kes muftis terdiri daripada orang Melayu, 76 kes 
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melibatkan orang Cina manakala 19 kes melibatkan orang India. Kes selebihnya 

melibatkan kemuflisan syarikat. 

Terdapat beberapa faktor yang menyebabkan kemuflisan. Di sini, disenaraikan 

empat punca utama berlakunya kemuflisan, iaitu kegagalan membayar pinjaman sewa 

beli kenderaan (23 peratus), kegagalan membayar pinjaman pendidikan (16 peratus), 

tunggakan hutang bank (15 peratus) dan hutang kad kredit (11 peratus). Kemuflisan 

menyebabkan penghutang tertekan, kehilangan harta benda, reputasi , ketenangan 

fikiran dan secara langsungnya mempengaruhi kehidupan penghutang terutamanya 

keluarga pemiutang (Kementerian Penerangan Malaysia. 2006). 

Menurut Presiden Persatuan Pengguna Pulau Pinang (CAP), S. M Mohamed 

Idris (Kementerian Penerangan Malaysia, 2006), hutang minimum yang diperlukan 

untuk diisytiharkan muftis telah dinaikkan daripada RMIO,OOO ke RM30,000. Akan 

tetapi , keadaan kemuflisan di Malaysia masih meningkat. Beberapa cadangan telah 

dibuat untuk menyelesaikan masalah ini. Antaranya ialah dengan meningkatkan 

bayaran pendahuluan minimum bagi perjanjian sewa beli kepada sekurang-kurangnya 

20 peratus berbanding 10 peratus ketika ini. Selain itu, syarat permohonan untuk 

mendapatkan kad kredit harus diperketatkan. 

Satu cadangan lagi adalah pinjaman tidak harus diluluskan apabila mencapai 

sesuatu had, contohnya hutang pemohon telah melebihi 50 peratus daripada gajinya. 

Warga Malaysia adalah dinasihatkan supaya berbelanja mengikut kemampuan dan 

keperluan. Satu lagi altematif untuk mengelakkan kemuflisan adalah dengan 

mewujudkan suatu sistem yang menggunakan perisian s 
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meramal kemuflisan dengan jitu untuk memberi amaran kepada peniaga agar mereka 

dapat membuat sesuatu sebelum terlambat (Kementerian Penerangan Malaysia, 2006). 

Pemiutang, juruaudit, pemegang saham dan pegawai pengurusan senior amat 

prihatin dan berminat tentang kajian ini kerana kajian ini berkait rapat dengan bidang 

kerja mereka. Keupayaan sesebuah firma untuk bertahan dan mengaut keuntungan 

dalam dunia perniagaan yang penuh persaingan adalah bergantung kepada faktor-

faktor seperti berikut : 

i) pengaliran tunai semasa permulaan pemiagaan, 

ii) kemampuan, fleksibiliti relatif firma dan kecekapan dalam mencari 

keuntungan daripada operasi firma, 

iii) pencapaian dalam pasaran kapital, dan 

iv) kapital kewangan dan daya tahan apabila mengalarni kerugian. 

Apabila keadaan kewangan sesebuah firma menjadi semakin merosot atau 

pengaliran tunai semakin berkurangan, firma terse but akan berada dalam zon bahaya. 

Oleh itu, operasi dan penggunaan kapital harus diubahsuai agar bersesuaian dengan 

situasi firma (Kumar & Ravi, 2006). Sektor perbankan dipersalahkan apabila 

berlakunya krisis kewangan disebabkan oleh peranan pentingnya dalam sistem 

kewangan dan keistimewaan sebagai sumber kewangan. Pada tahun 1980-an dan 

1 990-an, krisis perbankan berlaku terhadap negara-negara membangun, ekonomi 

membangun dan ekonomi peralihan. Masalah dalam sektor perbankan yang banyak 

dan berterusan telah mendapat perhatian dunia kerana krisis ini secara langsungnya 

akan mengganggu pengaliran kredit, mengurangkan pelaburan dan kuasa pengguna 

dan mungkin akan memaksa firma-fmna mengalami kemuflisan ~ s 
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Dengan kadar perkembangan ekonomi kini, bilangan dan magnitud kadar 

muftis di negara lain juga bertambah secara mendadak. Kadar muftis di Amerika 

Syarikat pada tahun 2002 hingga 2003 telah mencatat sebanyak 1,650,279 kes, di 

antaranya terdapat 37,182 kes merupakan kes muftis perniagaan (West et ai. , 2005). 

Dewasa ini, keadaan ekonomi yang tidak stabil nampaknya telah merumitkan proses 

penilaian keadaan sesebuah firma. Malah juruaudit yang berpengalaman dan 

mempunyai data yang mencukupi tentang sesebuah firma pun tidak dapat menjangka 

dengan tepat situasi kewangan sesebuah firma. 

Oleh yang demikian, kaedah meramal kemuflisan sesebuah firma yang tepat 

dan jitu adalah amat penting bagi pihak-pihak seperti pemegang saham, juruaudit dan 

pemiutang sebagai panduan dalam membuat sesuatu keputusan (Sun & Shenoy, 2006). 

Disertasi ini berkisar ten tang aplikasi rangkaian neural buatan dalam meramal 

kemuftisan sesebuah firma. Disertasi ini akan menentukan kesesuaian data untuk 

diaplikasikan dalam peramalan dengan menggunakan sistem saraf dan membina satu 

simulasi sistem saraf yang menggunakan algoritma backpropagation. 

1.2 Objektif Kajian 

Terdapat beberapa tujuan yang mendorong kajian ini dijalankan. Di antaranya adalah: 

i) Mempelajari tentang konsep jaringan saraf. 

Konsep jaringan saraf merupakan satu konsep yang baru diperkenalkan 

dalam menyelesaikan masalah ramalan pada tahun 90-an. Konsep ini 

didapati amat berkesan kerana jaringan saraf dikatakan berupaya 

"belajar" dari data 1alu dan seterusnya membuati'~ P:c ben asarkMan S 
~.......zwW":'" 
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data. 

ii) Membina satu simulasi rangkaian neural berdasarkan algoritma 

backpropagation menggunakan Visual Basic. 

Simulasi ini mempunyai input dan output sebenar. Sirnulasi In1 

akan membandingkan sejauh mana kejituan keputusan penglraan 

dengan keputusan, iaitu output sebenar. Terdapat tiga fungsi logik 

dalam simulasi ini, iaitu AND, OR, dan XOR. Fungsi pengaktifan 

termasuklah fungsi sigmoid bipolar dan binari. 

iii) Mempelajari cara pengendalian peri sian Neural Connection dan 

mengenalpasti kelemahan-kelemahan perisian. 

Perisian Neural Connection merupakan satu perisian yang 

berkonsepkan jaringan saraf. Perisian ini akan digunakan untuk 

membuat ramalan kemuflisan. Faktor-faktor yang perlu diambil kira 

untuk pengendalian perisian ini termasuklah pengetahuan dalam cara 

menetapkan syarat berhenti, pemberat, fungsi pengakifan, peratus 

kebenaran dan pengendalian data. Kelemahan rangkaian neural dan 

peri sian Neural Connection akan dikaji. Kejituan simulasi turut 

diselidik. 

iv) Menggunakan peri sian berkonsepkan jaringan saraf untuk menentukan 

kesesuaian data untuk membuat ramalan. 

Masalah rarnalan kemuflisan boleh diselesaikan dengan pelbagai cara 

seperti analisis logit, analisis multivariat, mod .. ~\ ""- Bo"·~ s 
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Box-Jenkins dan sebagainya. Disertasi ini akan menggunakan perisian 

Neural Connection untuk menentukan kesesuaian data dalarn membuat 

ramalan. 

1.3 Skop Kajian 

Skop kajian dalarn disertasi ini merupakan had simulasi sistem saraf. Simulasi ini 

hanya menggunakan empat set data dengan dua input dan satu matlamat. Simulasi ini 

hanya akan mengambil kira tiga jenis fungsi logik, iaitu AND, OR dan XOR. Fungsi 

pengaktifan termasuklah fungsi sigmoid bipolar dan binari. Data yang akan digunakan 

untuk menguji kesesuaian aplikasinya dalam ramalan adalah laporan kewangan 

tahunan Syarikat Farmasi Antarabangsa AstraZeneca dalam jangka mas a 13 tabun, 

iaitu dari tabun 1995 hingga 2007. Pembolehubah yang digunakan adalah nisbah 

antara kapital kerja kepada jumlah aset, nisbah keuntungan kekal kepada jumlah aset, 

nisbah EBIT kepada jumlah aset, nisbah MVE kepada jurnlah debit dan nisbah jualan 

kepada jumlah aset, yang mana EBIT merupakan keuntungan sebelum faedah dan 

cukai, manakala MVE ialah nilai pasaran ekuiti. 

1.4 Hipotesis 

Dalarn disertasi ini, satu simulasi sistem saraf yang menggunakan algoritma 

Backpropagation akan dibina. Simulasi ini mempunyai input dan output sebenar, 

simulasi ini akan kemudiannya meramal keputusan dari input. Keputusan ini akan 

dibandingkan dengan output sebenar. Suatu perisian bernama Neural Connection akan 

digunakan untuk menentukan kesesuaian data digunakan dal s 
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hipotesis adaJah berkenaan kejituan simuJasi sistem saraf ini. DaJam kajian lll1 , 

jangkaan yang dibuat termasuklah: 

i) Kejituan simulasi sistem saraf adalah melebihi 80 peratus bagi semua kes. 

ii) Pengguna dapat memilih bilangan nodus tersembunyi, kadar belajar, 

momentum, pemberat dan syarat berhenti. 

iii) Data yang diuji adalah sesuai digunakan dalam membuat ramalan. 
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BAB2 

ULASAN LITERA TUR 

2.1 Pengenalan 

Kajian tentang kaedah meramal kemuflisan telah bermula sejak tahun 1960-an. 

Pengetahuan tentang kaedah me ramal ini menjadi semakin penting terutamanya pada 

saban hari apabila ekonomi dunia menjadi semakin ban yak berubah dan tidak stabi!. 

Dengan kadar perubahan dalam dunia ekonomi pada masa ini, sesetengah kaedah 

meramal yang dijalankan sebelum ini tidak lagi sesuai digunakan. 

Kajian tentang kaedah meramal kemuflisan terus mendapat perhatian dunia. 

Kajian tentang kaedah ini giat dijalankan untuk mencari suatu kaedah yang paling 

sesuai diaplikasikan dalam dunia ekonomi sekarang. Bahagian ini menerangkan 

kajian-kajian yang pemah dijalankan sebelum ini. 

2.2 Kaedah-kaedah Peramalan 

Masalah ramalan kemuflisan boleh diselesaikan dengan pelbagai kaedah. Setiap 

kaedah penyelesaian mempunyai kelebihan dan kelemahan masi 

UNIVERSITI MALAYSIA SABAH 
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amat sukar untuk menentukan satu kaedah penyelesaian yang terbaik kerana data yang 

berbeza memberi kesan yang berlainan dalam kaedah penyelesaian lain. Data-data 

yang tertentu sesuai menggunakan kaedah anaJisis logit manakala data lain pula sesuai 

untuk kaedah lain (Kumar & Ravi, 2006). Bab ini membincangkan beberapa kaedah 

yang boleh digunakan dalam menyelesaikan masalah ramalan. 

2.2.1 Kaedah Statistik dan Kaedah Kecerdasan 

Sejak tahun 1968 hingga 2006, banyak kajian tentang keadah ramalan kemuflisan 

telah dijalankan. Menurut Kumar dan Ravi (2006), secara ringkasnya, kajian-kajian 

ini boleh dibahagikan kepada dua kumpulan utama, iaitu kaedah statistik dan kaedah 

kecerdasan. Kaedah statistik termasuklah analisis pembeza layan Jurus, analisis 

multivariat, analisis pembeza Jayan kuadratik, regresi Iogistik, dan analisis faktor. 

Antara kaedah-kaedah kecerdasan yang dikaji adalah · rangkaian neural, pokok 

keputusan, taakuJan Case-Based, pendekatan evolusi, set kasar, sistern cerdas 

kacukan, penyelidikan operasi, dan kaedah kecerdasan lain seperti kaedah logik kabur 

dan mesin vektor sokongan. 

Faktor-faktor yang ditekankan dalam setiap kaedah dalam kajian ini adalah 

sumber set data, nisbah kewangan yang digunakan, kawasan atau negara kajian, 

jangka masa kajian, dan kejituan antara kaedah-kaedah. Setiap kaedah mempunyai 

kelebihan masing-masing. Akan tetapi, kaedah statistik adalah tidak lagi sesuai 

digunakan jika hanya satu kaedah diaplikasikan untuk me ramal kemuflisan. Lebih 

daripada satu kaedah statistik harus digabungkan daJam menyelesaikan masalah 
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