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ABSTRAK 

Kajian ini dijalankan untuk mengkaji kesan pemberian baja nitrogen pada kadar yang 

berbeza ke atas pembintilan, tumbesaran, dan hasil biji kacang soya (Glycine max (L.) 

Merill varieti AGS 17). Kajian ini terdiri daripada empat rawatan dengan lima replikasi 

dan diatur dalam rekabentuk rawak lengkap (Complete Randomize Design). Rawatan 

yang digunakan adalah pemberian baja nitrogen pada kadar 0, 30, 60 dan 90 kg per 

hektar. Penuaian dilakukan sebanyak dua kali iaitu semasa pokok kacang soya berbunga 

(30 hari selepas tanam) dan semasa lenggai matang (70 hingga 75 hari selepas tanam). 

Analisis untuk varians (ANOV A) menunjukkan terdapat perbezaan signifikan (P < 0.05) 

antara rawatan-rawatan yang diberikan dalam kajian ini. Berdasarkan kepada keputusan 

penuaian pertama, kadar baja 90 kg per hektar merosotkan nodulasi bagi setiap tuaian 

pada hari ke 2, 4, 8 dan 16 selepas pemberian baja nitrogen. Berdasarkan penuaian kedua 

pula, kadar baja 60 kg nitrogen per hektar meningkatkan produktiviti tumbesaran pokok 

di mana tumbesaran bahagian atas pokok, akar, buah dan lenggai serta bilangan lenggai 

adalah yang paling tinggi. 
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ABSTRACT 

This study was conducted to determine the effects of nitrogen fertilizer application at 

different rates on the nodulation, growth and yield of soybean (Glycine max (L.) Merill 

variety AGS 17). This study consisted of four fertilizer rates with five replicates and 

arranged on Completely Randomised Design. The rates of nitrogen fertilizer used in this 

study were 0, 30, 60 and 90 kg nitrogen per hectare. The plants were sampled twice, once 

during flowering stage (30 days after sowing) and at pod maturity (70 to 75 days after 

sowing). Analysis of variance (ANOVA) showed that there were significant differences 

(P < 0.05) between the fertilizers rates used in this study. The first set of results showed 

that the rate of 90 kg N/ha significantly reduced nodulation 2, 4, 6 and 16 days after 

applying the nitrogen fertilizer. On the vegetative growth and seed yield, the rate of 60 

kg N per hectare increased the seed yield, growth of upper plant part and roots. 
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BABI 

PENDAHULUAN 

1.1 Pengenalan 

Kacang soya, Glycine max (L.) Merill, berasal dari China merupakan salah satu tanaman 

pertanian tertua di Timur Jauh. Sekian lama orang-orang Cina dan negara-negara sekitar 

seperti Jepun, Korea dan Asia Tenggara menggunakan kacang soya dan minyak kacang 

soya sebagai sumber utama dalam diet pemakanan mereka (Liu, 1999). 

Kacang soya iaitu nama saintifiknya Glycine max. Glycine adalah perkataan 

Greek yang bermaksud "manis" manakala max pula bermaksud "besar" yang merujuk 

kepada nodul-nodul besar pada tanaman kacang soya yang dinamakan oleh Carl Von 

Linne (Anon, 1995). 

Glycine max tergolong dalam famili Leguminosea, subfamili Papilionoideae, dan 

genus Glycine, L. Dibahagikan kepada dua subgenus iaitu Soya dan Glysine yang 

mengandungi 18 spesies. Bilangan kromosom spesies ini yang diketahui ialah 2n = 40, 

2n = 80, atau campuran dari 2n = 40 dan 2n = 80 (Hancock, 2003). 

UMS 
UNIVERSITI MALAYSIA SABAH 



2 

Kacang soya merupakan bijirin yang mengandungi kandungan protein yang 

tertinggi (kira-kira 40%) berbanding bijirin lain (kira-lira 8-15%) dan tanaman legum 

yang lain (kira-kira 20-30%). Kacang soya juga mengandungi kira-kira 20% minyak, 

kedua selepas kacang tanah (Li~ 1999). 

Jumlah protein kacang soya yang digunakan oleh manusia di seluruh dunia adalah 

rendah secara relatifnya, tetapi terdapat juga peoingkatan nilai komersial di mana ia 

mempunyai potensi yang besar sebagai sumber diet protein yang utama pada masa akan 

datang (Hardarson, 1993). 

Ada varieti kacang soya yang digunakan sebagai sumber minyak masak dan juga 

sebagai makanan temakan kerana biji dan hampas kacang soya mengandungi kadar 

nutrient yang tinggi di sesetengah negara terutamanya negara maju dan sedang 

membangun (Martin et al., 1967). Ada juga varieti yang digunakan sebagai sayuran. 

Varieti lain pula digunakan untuk menghasilkan makanan seperti susu kacang soya, tofu, 

tempeh, daging tiruan dan kicap kacang soya (Smith, 1995). 

Kini, dengan teknologi dan sains telah tercipta varieti kacang soya yang rintang 

terhadap penggunaan bahan kimia seperti baja dan mcun yang dipanggil kacang soya 

'transgenik'. Salah sebuah institusi yang menghasilkan kacang soya 'transgenik' ini ialah 

"Plant Biotechnology Center" di Universiti Ohio State, Amarika. Mereka menjalankan 

kajian tentang pengubahsuaian genetik kacang soya yang rintang terhadap serangan 

serangga perosak melalui teknologi pemindahan genetik (Verma & Shoemaker, 1996). 
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Tidak banyak maklumat yang diterbitkan dalam bahan bertulis mengenai respon 

kacang soya terhadap inokulasi Rhizobium dan pemberian baja nitrogen. Dalam keadaan 

semulajadi, kehadiran Rhizobium yang wujud pada akar tumbuhan legum mempunyai 

kesan langsung terhadap pengambilan nutrient tumbuhan terutamanya penyerapan 

nitrogen yang larot dalam tanah. 

Penggunaan baja kimia yang digunakan secara meluas kini sedikit sebanyak 

menjadi toksik kepada mikroorganisma ini, keadaan ini menyebabkan kandungan tanah 

tidak subur lagi untuk tumbesaran tumbuhan seperti kacang soya. 

Oleh itu, kajian ini dijalankan untuk meneliti sejauh mana peranan 

mikroorganisma Rhizobium terhadap pembentukan nodul, tumbesaran dan hasil tanaman 

kacang soya selain kajian terhadap pemberian baja nitrogen keatas tanaman kacang soya. 

1.2 Objektif kajian. 

Di antara tujuan utama penyelidikan ini antaranya ialah: 

1. Mengkaji kesan pemberian baja nitrogen ke atas pembintilan kacang soya 

2. Mengenalpasti kadar baja nitrogen yang sesuai untuk tumbesaran dan basil 

biji tanaman kacang soya. 
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BAB2 

ULASAN RUJUKAN 

2.1 Kacang soya 

Kacang soya adalah tumbuhan tempatan bagi Asia tenggara, tetapi 45 % daripada 

kawasan kacang soya dunia dan 55 % penghasilan adalah di Amerika Syarikat. Amerika 

Syarikat menghasilkan 75 milion tan metrik kacang soya pada tabun 2000 yang mana 

satu per tiga dieksport. Pengeluar utama lain adalah Brazil, Argentina, China, dan India 

(Wikipedia, 2006). 

Kacang soya ialah sejenis tumbuhan yang boleh ditanam di Malaysia. Pokok ini 

tumbuh teg~ berdaun lebat dan rimbun berukuran sehingga 70 sentimeter, dan 

merupakan tumbuhan semusim. Batangnya yang tegak dan terdapat beberapa tunas sisi 

yang mempunyai buIu sporadik yang akan tumbuh dan menjadi eabang sisi. Daun kaeang 

soya adalah berselang, ' trifoliate' ,petiol panjang dan berwama hijau. Daun tanaman ini 

adalah berbentuk ovat ke laneeolat dan hujung daun berbentuk mueronat (Hoeft, 2003). 
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Bunganya keluar bergugus-gugus, tiap-tiap gugus mengandungi tiga hingga lima 

belas kuntum bunga. Bunga kaeang soya berbentuk rama-rama dan berwarna putih atau 

ungu. atau kadang-kadang gabungan dua warna ini (Poehlman, 1988). 

Setiap lenggai mengandungi satu hingga lima biji, tetapi kebanyakannya varieti 

kaeang soya biasa yang pra-dominan mengadungi dua hingga tiga biji per lenggai. 

Panjang lenggainya adalah 3 em hingga 7 em. Tempoh kematangan kaeang soya adalah 

dalam 70 hari selepas ditanam. Wama lenggai yang sudah matang adalah berwama 

kuning muda, kelabu kuning, coklat atau hitam (Hoeft, 2003). 

Biji Kacang soya berbentuk bula~ berwarna kuning ke hijau kekuningan. Biji 

kacang soya mengandungi 40 % kandungan protein dan 20 % kandungan minyak. 

Tanaman ini berakar tunjang berukuran 15cm panjang dan akar adventitius tumbuh 

daripada hipokotiL Nodul akar adalah keeil dan berbentuk sfera. Hasil kacang soya boleh 

dituai dalam masa 79-110 hari selepas ditanam (Liu, 1999). Foto 2.1 menunjukkan 

lenggai yang telah pecah menampakkan biji benih kaeang soya yang telah matang 

(Wikipedia, 2006). 
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Foto 2.1 Biji kacang soya pada lenggai yang telah matang sepenuhnya. 

Jadual 2.1 menunjukkan kandungan nutrient dan tenaga dalam 100 g biji kacang soya 

(Hoeft,2003 ). 

Jadual2.l Kandungan nutrient dan tenaga dalam biji kacang soya 

Komponen pemakanan Amaun dimakan (per lOOg) 

Tenaga 582Kcal 

Protein 11.4g 

Asid lemak 6.6g 

Kalsium 70mg 

Fosforus 140mg 

Kalium 140mg 

Karotena 0.46mg 
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Vitamin Bl 0.27mg 

VitaminB2 0.14mg 

Vitamin C 40mg 

2.2 Rhizobium 

Kajian yang dilakukan oleh Seneviratne et al. (2000) menunjukkan bahawa inokulasi 

Rhizobium keatas tanaman telah meningkatk.an hasilnya tetapi penaburan baja nitrogen 

keatas sesuatu tanaman kekacang mengurangkan pembintilan tanaman tersebut 

disebabkan oleh penghadang rhizobia untuk pembintilan. 

Bakteria dalan genus Rhizobium menjangkiti akar tumbuhan legum untuk 

menghasilkan nodul akar. Nodul ini adalah struktur khusus di mana sesetengah sel 

mengandungi banyak bakteria Rhizobium (Ana et al., 2004). 

Proses ini bermula dengan infeksi akar kacang soya oleh bakteria Rhizobium 

japonicum. Infeksi ini adalah spesifik dan bergantung kepada lektin, iaitu protein 

perumah. Protein ini terikat kepada polisakarida yang hadir pada permukaan sel rhizobia. 

Protein leghaemoglobin memberi eiri-ciri merah jambu atau merah pada nodul-nodul 

yang efektif dan mempunyai afiniti yang tinggi untuk oksigen (Liu, 1999). 
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Rhizobium telah diklasifikasikan kepada Rhizobium leguminoserum, Rhizobium 

trifolii, Rhizobium phaseo/i, Rhizobium meliloti, Rhizobuim lupine, dan Rhizobiom 

japonicum. Interaksi bakteria tanah dari genera Rhizobia, Azorhizobia, atau 

Bradyrhizobia dengan sistem akar tanaman kacang soya menghasilkan pembentukan 

nodul akar. Jumlah Rhizobia yang diperlukan dalam rizosfera tanaman kacang soya di 

pertingkatkan dengan menggunakan suatu teknik yang dipanggil inokulasi. Inokulan 

yang paling lazim digunakan secara meluas adalah Bradyrhizobium japonieum (Liu, 

1999). Jadual 2.2 menunjukkan spesies-spesies rhizobia yang biasanya ditemui pada 

perumah-perumahnya (Giller, 2001). 

Jadual 2.2 Spesies rhizobia yang biasa ditemui dan contoh tumbuhan perumah-

perumahnya 

Genus dan spesies Perumah 

Allorhizobium 

A. undieola Neptunia 

Azorhizobium 

A. caulinodans Sesbania rostrata 

Bradyrhizobium 

B. elkanii Glycine, Vigna 

B. japonicum Glycine 

B. liaoningense Glycine 

Mesorhizobium 

M amorphae Amorpha 

M cieeri eicer 

M huakuii Astragalus 

M loti Lotus 
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M medicae 

M medite"aneum 

Medicago 

Cicer 

9 

M, p/urifarium 

M tianshanense 

Acaci~ Leucaen~ Prosopis. etc. 

Glycrrhiza , Sophora, Glycine, etc. 

Rhizobium 

R. etli 

R. ga/egae 

R. gallicum 

Phaseolus, Mimosa 

Galega 

Phaseolus 

Phaseolus R. giardinii 

R. hainanense Centrosem~ Desmodium, Stylosanthes, 

Tephrosia, etc. 

R. huautlense 

R. leguminosarum 

by. phaseoli 

by. viciae 

bv. trifolii 

R. mongolense 

R. tropid 

Sinorhizobium 

S. arboris 

S.fredii 

Sesbania 

Phaseolus 

Vicia, Pisum 

Trifoliwn 

Medicago, Leucaena 

Phaseolus 

Acacia, Prosopis 

Glycine 

S. kostiense Acaci~ Prosopis 

S. meliloti Melilotus 

S. saheli Sesbania, Acacia 

S. terangae Sesbani~ Acacia 

S. xinjiangensis Glycine 

(Punca: Plant Evolution and The Origin of Crop SpecIes, Hancock, 2003) 
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