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ABSTRAK 

Paphiopedi/um rothschildianum merupakan salah satu daripada spesies orkid liar 

yang semakin terancam pada masa kini. Salah satu cabang tisu kultur iaitu teknik 

mikropropagasi telah diaplikasikan ke atas P. rothschildianum untuk menghasilkannya 

dalam kuantiti yang banyak dalam jangka waktu yang lebih singkat. Kajian ini adalah 

untuk mengkaji kesan hormon ke atas proliferasi serta perkembangan protokom P. 

rothschildianum. Protokom P. rothschildianum dikulturkan ke atas medium RE (Robert 

Ernst, 1967) yang mengandungi hormon auksin (NAA dan 2,4-D) dengan kepekatan 

yang berbeza (0, 0.5 , 1.0,2.0 mg/L) serta hormon sitokinin (BAP) juga dengan kepekatan 

yang berbeza (0, 0.5, 1.0, 2.0, 3.0 mg/L). Ketiga-tiga hormon ini ditambahkan secara 

tunggal ke dalam medium RE dan juga kombinasi hormon sitokinin dan auksin (BAP 

dengan NAA serta BAP dengan 2,4-D). Dalam kajian ini, didapati bahawa eksplan yang 

dikulturkan atas media yang ditambahkan dengan hormon NAA secara tung gal dengan 

kepekatan 0.5mg/L tela merangsangkan proliferasi protokom bermula pada hari ke-30 

dan mencatatkan min protokom baru yang paling tinggi (6.1±7.2) serta menunjukkan 

kadar pertumbuhan yang cepat. Bagi rawatan dengan hormon 2,4-D, kadar proliferasi 

yang paling tinggi dapat dilihat dalam media kawalan (Omg/L) iaitu dengan purata 

3.0±0.7 pada hari ke-120 pemerhatian. Kadar proliferasi yang rendah dilihat dalam media 

dengan kepekatan 1.0mg/L iaitu min purata sebanyak 2.5±1.7 pada hari ke-120 

pemerhatian. Untuk hormon BAP pula, didapati media dengan kepekatan 0.5 mg/L 

(2.9±1.0) serta media dengan kepekatan 2.0 mg/L (2.4±1.7) menunjukkan purata 

protokom baru yang tinggi pada hari ke-120 pemerhatian dijalankan. Kesan kombinasi 

hormon pula adalah negatif menunjukkan protokom tidak sesuai dikulturkan dalam media 

ini dengan kehadiran kombinasi hormon. Daripada kajian ini, boleh dikatakan bahawa 

kesan hormon NAA secara tung gal dengan kepekatan 0.5 mg/ml dalam media RE yang 

ditambahkan dengan vitamin MS (kekuatan penuh), sukrosa dan 10% air kelapa adalah 

sesuai dijadikan media untuk proliferasi serta untuk perturnbuban protokom kepada 

plantlet dengan cepat. 
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ABSTRACT 

Paphiopedilum rothschildianum is a wild type orchid which is categorized as an 

endangered species. Micropropagation technique, one of the most popular techniques in 

tissue culture was applied on P.rothschildianum to produce it in a large quantity in a 

short period of time. This research was to evaluate the effect of hormone in the 

multiplication and development of P. rothschildianum protocorms. Protocorms of P. 

rothschildianum was cultured on RE medium (Robert Ernst, 1967) which contains auxin 

(NAA and 2, 4-D) at different concentrations (0, 0.5, 1.0, 2.0 mg/ml) and cytokinin 

(BAP) at different concentrations (0, 0.5, 1.0, 2.0, 3.0 mg/ml). These three types of 

hormone were added as single hormone in the media and also in combination of 

cytokinin and auxin (BAP with NAA also BAP with 2, 4-D). Result showed that the 

medium containing NAA with concentration of O.Smg/L has induced proliferation of 

protocorms starting from the days 30 of cultivation with highest min of new 

protocorms(6.1 ±7.2) and also a rapid development. Treatment with 2,4-D, showed 

highest proliferation rate in the control media (Omg/L) with average 3.0±0.7 on the days 

120 of cultivation. Low proliferation rate was shown in media with concentration of 

1.0mg/L with average min of 2.5±1.7 on days 120 of observation. For treatment with 

BAP, media with concentration of 0.5 mg/L (2.9±1.0) and 2.0 mg/L (2.4±1.7) has shown 

to be the best condition as it gave highest min of new protocorms. Treatments with 

combination of hormone showed a negative result where all the explants were dead on 

the 30th day of culture. In conclusion, it can be said that the present of single NAA with 

concentration of 0.5 mg/ml in the RE media added with full strength of MS vitamin, 

sucrose and 10 %( v/v) coconut water is effective for proliferation and development of P. 

rothschildianum protocorms. 
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BABI 

PENDAHULUAN 

Orchidacae merupakan salah satu famili tumbuhan berbunga dengan bentuk dan corak 

yang pelbagai (Mani & Nagaraju). Secara taksonomi, ia merupakan famili tumbuhan 

monokotiledon yang terbesar dengan 600 hingga 800 genera dan merangkumi antara 

25000 hingga 35000 spesies yang berlainan. Di Malaysia, terdapat lebih daripada 111 

genus dan 808 spesies orkid yang telab ditemui. Di kepulauan borneo pula, dianggarkan 

terdapat 148 hingga 450 genera orkid yang meliputi 2500 hingga 3000 spesies danjumlah 

ini merupakan 10 peratus daripada jumlah spesies dunia (Lamb,1991; Rao,1995) dan 40 

peratus daripadanya adalah endemik kepada Borneo di mana tidak terdapat di mana-mana 

tempat selain daripada Borneo. 

Di Sabah sahaja, terdapat lebih kurang 143 genera yang meliputi antara 1500 

hingga 2000 spesies dan lebih separuh daripada jumlah itu iaitu sebanyak 107 genera 

merangkumi 1200 spesies dijumpai di kawasan Gunung KinabaIu (Lamb,1991). 
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Kepelbagaian orkid yang tinggi di Sabah tertumpu di kawasan hutan Gunung 

Kinabalu iaitu lebih kurang 30 peratus spesies yang terdapat di negeri Sabah (Wong dan 

Phillipps, 1996). Tempat lain yang menjadi kawasan habitat bagi orkid di Sabah terietak 

di Banjaran Crocker, Segama, Tenom dan Nabawan. Terdapat tiga buah pusat pemulihan 

di Sabah iaitu, Pusat Penyelidikan Hutan di Sepilok, Pusat Orkid di Tenom dan Taman 

Sabah di Poring. Tempat ini juga menyimpan koleksi spesies orkid liar di Sabah (Chan et 

ai., 1994). 

Terdapat beberapa spesies orkid liar yang menjadi endemik di kawasan negeri 

Sabah sahaja. Walaubagaimanapun, spesies orkid ini menjadi semakin terancam 

berikutan penebangan hutan yang memusnahkan habitat semulajadi orkid tersebut. 

(Nuraini, 1986). Kebanyakan spesies orkid tersebut, sebagai contoh, Paphiopedi/um dan 

Vanda sangat jelas menunjukkan bahawa ia semakin pupus dalarn habitat semulajadinya. 

Beberapa spesies orkid yang lain turnt menjadi pupus disebabkan kewujudannya yang 

jarang dan mempunyai nilai hortikultur yang tinggi. Dengan demikian, spesies terse but 

telah disenaraikan sebagai orkid yang semakin terancarn (pritchard 1989, Reid dan Miller 

1989, Waite 1989, Wood 1989). 

Bagi memastikan spesies orkid liar ini dapat dikekalkan, kaedah kultur tisu yang 

juga merupakan salah satu daripada eabang bioteknologi telah diaplikasikan seeara 

meluas bagi menghasilkan anak pokok yang mempunyai eiri-ciri yang sarna dengan 

induknya. Walaupun pada dasarnya biji benih orkid agak sukar atau mengambil tempoh 

yang agak lama untuk bercambah, kaedah kultur tisu telah sedikit sebanyak mengatasi 
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masalah ini malah dalam masa yang singkat telah pun dapat menghasilkan bilangan anak 

pokok yang ban yak. 

Objektif utama kajian ini adalah untuk mempropagasikan spesJes orkid yang 

terpilih iaitu Paphiopedi/um rotschildianum secara in vitro. Kajian ini juga bertujuan 

mengkaji kesan kehadiran hormon sitokinin (BAP) dan auksin (NAA dan 2, 4-D) 

masing-masing secara tunggal dalam medium pengkulturan ke atas pertumbuhan 

protokom serta menentukan kepekatan hormon yang optimum. Kehadiran hormon 

sitokinin (BAP) dengan auksin (NAA, 2, 4-D) secara kombinasi dalam medium 

pengkulturan ke atas pertumbuhan protokom serta menentukan kombinasi yang sesuai 

serta kepekatan optimum turut menjadi objektifutama dalam kajian ini. 
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BAB2 

ULASANPERPUSTAKAAN 

2.1 Ciri-ciri umum orkid 

Orkid ialah tumbuhan berbunga yang unik dengan bentuk dan wama yang pelbagai dan 

berbeza dengan tumbuhan berbunga yang lain di mana ia terdiri daripada tiga petal dan 

tiga sepal. Apa yang membezakan orkid dengan bunga lain ialah salah satu daripada 

petalnya akan berubah bentuk menjadi labelum atau bibir. Labelum adakalanya berwama 

lebih cerah bagi beberapa spesies orkid. Adakalanya sepal dan petal bercantum antara satu 

sarna lain dan keadaan ini biasanya didapati pada orkid selipar (Paphiopedi/um, 

Phragmipedium, Cypripedium, Selenepedium, Mexipedium dan Cypripedium sebenar) di 

mana dua daripada sepalnya bercantum antara satu sarna lain (Roland Schwahn). 

Bunga orkid secara umumnya terdiri daripada sepal, petal, stamen dan pistil. 

Organ betina dan jantan iaitu stamen dan pistil bergabung membentuk satu koJum dimana 

terletaknya cepu debunga pada bahagian atasny~ stigma di bahagian tengah dan benang 

UMS 
UNIVERSITI MALAYSIA SABAH 



5 

sari di bahagian bawah. Pada luar sepusar bunga, terdapat tiga kelopak bunga dan sebelah 

dalamnya terdapat dua kelopak petal. 

Debunganya terletak dalarn satu pundi dik<?nali sebagai pundi poliilla. Jumlah 

polinia biasanya dalarn jumlah yang genap biasanya antara dua bingga 12 bergantung 

kepada spesies orkid (Zallarah dan Rozlaily, 1991). Ovari bunga orkid terletak pada satu 

kedudukan yang disebut interior ovary dan biasanya bertaut dengan tangkai bunga. 

Selepas berlakunya persenyawaan, ovari ini yang akan membesar menjadi buah orkid 

yang mengandungi biji benih. Orkid bukan sahaja tumbuh di kawasan hutan tropika, 

malah ia juga boleh hidup di atas batu yang mana ia menjadikan batu sebagai sokongan 

sarna seperti ia menumpang pada pokok lain. Orkid terrestrial tumbuh di kawasan padang 

rum put, kawasan hutan, dan kawasan pergunungan. Sesetengahnya hidup di bawah tanah 

dan banya bunganya sahaja yang keluar ke permukaan pada musim berbunga. Orkid 

bawah tanah ini hidup bergantung kepada kandungan bahan organik yang terdapat di 

dalam tanah. Secara umumnya, orkid boleh dikategorikan kepada dua iaitu orkid 

simpodium dan orkid monopodium. 

2.1.1 Orkid simpodial 

Orkid simpodium atau orkid simpodial adalah orkid terrestrial yang boleh hidup sebagai 

tumbuhan epifit iaitu tumbuh di atas pokok lain dan boleh hidup sendiri di atas tanah. 

Batang orkid ini adalah berbentuk bebawang sernu dengan perturnbuhan pelbagai hala. 

Bebawang iill adalah panjang dan beruas-ruas dan sebahagiannya pula adalah pendek dan 
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tidak bernas. Akar dan daun pokok orkid jenis ini terbit daripada bebawang ini. Bebawang 

yang telah tua akan mengeluarkan tunas barn pada pangkal rumpun sebelum ia sendiri 

mengecut dan mati. Tunas baru orkid ini akan mengeluarkan bunga setelah mencapai 

tahap kematangannya (Margaret et al., 1991). 

Keperluan asas bagi orkid simpodium ialah, ia memerlukan lebih kurang 50% 

hingga 75% persekitaran yang teduh untuk pertumbuhan yang cepat. Ia boleh tumbuh 

diatas tanah beraliran baik atau di dalam pasu (tanah dengan campuran serpihan bata dan 

arang). Tanah laterit dan tanah Iiat adalah kurang sesuai untuk dijadikan tapak 

penanaman. Contoh genus orkid kategori simpodium ialah, Oncidiums, Cattleyas dan 

Dendrobium. Foto 2.1 menunjukkan gambar foto bagi orkid simpodium. 
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Foto 2.1 Anatomi orkid simpodial. Dipetik daripada laman web 

http.www.orchids.uk.com/images/AnatomyofaSimpodiaIOrchidlJPG 

2.1.2 Orkid Monopodial 

Bagi orkid monopodial atau monopodium, cm-cmnya adalah seperti ia mempunYaI 

batang kecil yang diliputi upib daun. Akar udara keluar daripada batang tersebut dengan 

menembusi upih daun. Selain itu, batangnya yang tidak bercabang boleh mengeluarkan 

tunas barn apabila dipotong. Orkid jenis ini memerlukan keadaan yang panas pada waktu 

siang (8 jam cahaya matahari) dan sejuk pada waktu malam. Jumlah siraman adalah 

bergantung kepada jenis pasu dan media penanaman yang digunakan. Contoh genus bagi 
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orkid monopodium ialah, Vanda, Arachnis, Aranda, Renanthera, Phleonopis, Hottumara 

dan Mokara. Foto 2.2 menunjukkan anatomi asas bagi orkid monopodial. 

bunga 
tanglcaibunga 

alcar 

Foto 2.2 Anatomi orkid monopodial. Dipetik daripada laman web 

http.www.orchids.uk.com/images/AnatomyofaMonopodialOrchidlJPG 

2.1.3 Pertumbuhan benih orkid 

Pertumbuhan biji benih orkid melibatkan beberapa fasa. Embrio orkid tidak dapat 

dibezakan secara relatif semasa matang sarna ada dengan kehadiran endosperm a atau 

kotiledon. Semasa percambahan biji benih, embrio membengkak dan akhirnya keluar 

menembusi kulit biji. Embrio berkembang menjadi benih berbentuk kon yang dikenali 

sebagai protokom (Bernard, 1909). Protokom ialah satu jisim sel yang dihasilkan semasa 

percambahan. Keperluan untuk setiap genera dan spesies adalah berbeza-beza. Protokom 
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