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ABSTRAK 

Dalam kajian ini sebanyak enam bekas dengan ketinggian 15cm, kelebaran 20cm dan 

panjang 50cm digunakan di mana tiga bekas diletakkan najis lembu dengan cacing 

Eisenia feotida (NL+C) manakala tiga bekas yang lain banya diletakkan najis lembu 

(NL) sebagai kawalan. Pada minggu keempat, didapati vermikas ataupun najis cacing 

(hasil vermikomposan najis lembu dengan menggunakan cacing) menunjukkan 

perubahan struktur yang ketara. Didapati butiran dan stuktur najis lembu semakin 

bertambah kecil, balus dan berwama bitam kegelapan berbanding dengan minggu 

sebelumnya. Perbezaan peningkatan kepekatan nutrien kuprum, zink, kalium dan 

magnesium dalam keenam-enam bekas juga dianalisis selama lima minggu dengan 

menggunakan spektrofotometer serapan atom (AAS). Didapati peningkatan kepekatan 

zink. kalium dan magnesium adalah lebih tinggi di dalam NL+C berbanding dengan 

NL pada setiap minggu. Kuprum pula mengalami penurunan dalam NL+C dan juga 

dalam NL. Walaupun data menunjukkan terdapat perbezaan kepekatan keempat-empat 

nutrien di antara NL+C dengan NL tetapi hanya kalium yang menunjukkan perbezaan 

yang signifikan. Vermikas yang terhasil juga digunakan untuk menguji kesannya 

terhadap pertumbuban 25 pokok Vigna sinensis (kacang panjang) dengan nisbah 0%, 

5%,10% dan 15% kepada tanah gambut. Penggunaan 15% vermikas mencatatkan 

peningkatan ketinggian pokok dan kebolehan percambahan biji benm yang paling 

tinggi. Ia diikuti dengan penggunaan 10%, 5% dan 0%. Penghasilan lenggai kacang 

panjang pula adalah paling tinggi dalam 5% vennikas diikuti dengan 15% dan 10%. 

UMS 
UNIVERSITI MALAYSIA SABAH 



vi 

ABSTRACK 

In this research, 6 containers measuring 15cm height, 20cm width and 50cm length 

were used where 3 of the containers were filled with cow excrement and Eisenia 

feotida earthworm (NL +C) whereas the other 3 containers were filled only with cow 

excrement as a control. Upon the fourth week, it was found that the vennicast or 

earthworm excrement (vermicomposting product from cow and earthworm 

excrement) showed visible changes in structure. The particle size and structure of the 

cow excrement became smaller and finer, graduaUy taking on a darker shade of black 

as the weeks progressed. The difference in the increase of the nutrients concentration 

for copper, zinc, potassium and magnesium in the 6 containers was analyzed for 5 

weeks using an atomic absorption spectrophotometer (AAS). The containers with 

NL+C showed a higher increase in the concentration of zinc, potassium and 

magnesium each week compared to the containers with just NL. Copper however 

showed a decrease in both NL +c and NL containers. Although the data showed a 

difference in the concentration of the four nutrients between NL+C and NL, only 

potassium showed a significant difference. The produced vermicast was used to test its 

effect on the growth of 25 Vigna sinensis (long beans) with a ratio of 0010, 5%, 10% 

and 15% to peat soil. The usage of 15% vennicast showed the highest rate of 

germination and height of plant growth. This was followed by the usage of 10%, 5% 

and 0% vermicast. The production of long bean pods however was highest in 5% 

vermicast followed by 15% and 10% vennicast. 
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BABI 

PENDAHULUAN 

1.1 Pengenalan 

Pada tabun 1991, penduduk Malaysia berjumlah 18.55 juta orang. Pada tabuo 1995 

pula penduduk Malaysia meningkat kepada 20.69 juta dan terus meningkat kepada 

23.26 juta pada tahun 2000 sebagaimana yang dinyatakan dalam Rancangan Malaysia 

Ketujub 1996-2000 (Malaysia, 1992). Peningkatan penduduk yang pesat yang seiring 

dengan arus kemajuan teknologi dan kemodenan ini telah menyebabkan peningkatan 

keperluan makanan. Jika berterusan, ini akan menyebabkan peningkatan penggunaan 

baja kimia sebagai medium pengeluaran makanan untuk menampung keperluan 

penduduk. Selain itu peningkatan penduduk juga menyebabkan peningkatan sisa 

buangan yang dikatakan membawa banyak masalah kepada penduduk Malaysia 

seperti pembakaran sampah terbuka, pencemaran bau dan pencemaran darat. 
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1.2 Peogguoaao baja kimia untuk pertanian 

B idang pertanian secara langsungnya memainkan peranan dalam pengeluaran 

makanan; pelbagai cara telah diuji dan diambil untuk memenuhi permintaan yang 

sentiasa meningkat. Dengan itu pelbagai jenis baja kimia telah digunakan sebagai satu 

langkah untuk memastikan pengeluaran makanan dapat menampung permintaan 

terse but. Dalam apa jua bidang pertanian. baja kimia adalah satu keperluan UDtuk 

memastikan pengeluaran tanaman adalah pada tahap maksimum. Akibatnya, 

penggunaan baja kimia itu menjadi suatu keperluan yang mustahak dalam bidang 

pertanian, sedangkan dalam masa yang sarna penggunaan baja kimia ini secara terns 

menerus tanpa diimbangi dengan menggunakan baja organik telah terbukti 

mengakibatkan terjadinya kerosakan tanah baik dari sifat fizik, kimia mahupun 

biologi tanah (Institut Penyelidikan dan Kemajuan Pertanian Malaysia, 1992). 

Penggunaan baja kimia yang tidak lamt air akan meninggaikan bahan toksik 

dalam tanah. Apabila air hujan turun, bahan toksik ini akan terus mengalir ke sungai. 

kawasan tasile, lembah ataupun permukaan air bawah tanah. Dengan itu kawasan 

tersebut juga akan tercemar dan tidak sesuai untuk didiami oleh hidupan air seperti 

ikan. Sesetengah baja kimia bertindak sebagai racun kepada manusia dan binatang 

temakan apabila terminum air yang mengandungi toksik tersebut. Selain itu. 

penggunaan baja kimia yang berterusan juga mengeluarkan nitrogen dioksida yang 

dapat menipiskan lapisan ozon. Penipisan lapisan ozon ini akan menyebabkan 

penyakit kanser, kesan rumah hijau dan sebagainya (Abdul. 1992). Di pasaran, harga 

baja kimia juga lebih mahal berbanding dengan baja organik. Di samping itu baja 

UMS 
UNIVERSITI MALAYSIA SABAH 



3 

kimia juga mudah larut lesap jika dibandingkan dengan baja organik yang akan larut 

lebih perlahan ke dalam tanah untuk diserap oleh akar tumbuhan (Christopher, 1996). 

Baja organik seperti najis lembu selalu digunakan untuk pengeluaran tanaman 

di Malaysia. Walau bagaimanapun, najis lembu ini tidak berapa sesuai digunakan 

kerana boleh meningkatkan masalah rurnpai. Ini adalah kerana biji benih rumpai juga 

dimakannya bersama (Institut Penyelidikan dan Kemajuan Pertanian Malaysia, 1992). 

Maka penggunaan vermikas sebagai baja organik adalah digalakkan. 

1.3 Peningkatan sisa buangan 

Peningkatan bilangan penduduk juga menimbulkan masalah yang serius dalam 

pembuangan sisa buangan terutama dari kawasan perindustrian, perumahan, pertanian 

dan pentemakan. Pembuangan sisa buangan ini memerlukan kawasan yang luas dan 

strategik bagi mengelakkan dari pencemaran alam sekitar. Walaupun kitar semula 

bahan buangan telah diperkenalkan tetapi ia memerlukan masa untuk diimplikasikan 

sepenuhnya. 

Berdasarkan sumber dari Rancangan Malaysia Ketujuh 1996-2000 (Malaysia, 

1992), sebanyak 1,500,000 tan metrik bahan buangan pepejal dihasilkan oleh 

penduduk Malaysia pada tahun 1990 dan ia meningkat kepada 2,000,000 tan metrik 

pada tahun 2000. Secara purata, seorang rakyat Malaysia membuang dari 0.5kg 

sehingga 1.44kg sampah sarap sehari. Jumlah majoriti sisa buangan ialah bahan 

organik yang mampu mereput. Bahan organik ini boleh dikitar semula dengan 

menukarkannya kepada baja organik yang boleh digunakan semula untuk tanaman. 
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Oleh sebab itu, pengkomposan vennikultur harns diperkenalkan. 

Pengkomposan vermikultur ini dapat menukarkan sisa buangan kepada bahan yang 

berguna dengan bantuan cacing pengkomposan dan basil dari pengkomposan 

vermikultur iaitu vermikas dapat digunakan dalam penyuburan tanah. 

1.4 Projek teknologi pengkomposan vermikultur di peringkat antarabangsa 

Sejak tahun 1978, minat dalam pengkomposan vermikultur telah berkembang dengan 

pesatnya. lni dapat dibuktikan dengan persidangan yang berterusan yang 

mempromosikan sistem dan teknologi vermikultur ini. Persidangan yang pertama 

adalah di Syracuse, New York yang bertajuk 'Utilization of Soil Organisms in Sludge 

Management'. Ia diikuti dengan perundingan yang bertajuk 'Workshop on the Role of 

Earthworm in the Stabilization of Organic Residues' di Kalamazoo, Michigan dan 

perundingan International Symposium on Agricultural Prospects in Earthworm 

Fanning di Rom, Italy (Edwards, 2004). 

MenuNt Hasnah (2003), teknologi vermikultur yang berpotensi telah 

dijalankan di beberapa negara. Contohnya Negara China telah menternak dan 

menggunakan cacing pengkomposan dalam bidang perubatan traditional, iaitu untuk 

membuat bahan farmaseutikal dan kosmetik. Di Korea, teknologi ini digunakan untuk 

menstabilkan sisa biopepejal najis manusia. Beberapa bandar di Kanada, Amerika 

Syarikat dan Australia menggunakan teknologi vermikultur ini untuk melupus sisa 

buangan organik bandaran. Selain ito, India mengamalkan teknologi vermikultur 

untuk membaja tanaman mereka manakala di New Zealand pula, teknologi 
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vermikultur ini digunakan untuk memperbaiki hasil anggur yang digunakan untuk 

membuat wain. 

1.5 Projek teknologi pengkomposan vermikultur di Malaysia 

Oleh kerana potensi yang baik ini maka negara kita tidak harus ketinggalan dalam 

memperluaskan kajian dan penggunaan teknologi vermikultur ini. Menurut laporan 

Genie (2004), Universiti Sains Malaysia adalah satu-satunya dan pertama institut 

pengajian tinggi di negara ini yang mengusahakan projek pengkomposan vennikultur. 

Projek. ini akan memberi satu revolusi baru dalam bidang pentemakan dan pertanian. 

Tarnbahnya pula, projek ini juga akan dilaksanakan di Pulau Singa Besar, Langkawi 

yang berkonsepkan eko-pelancongan. 

Berdasarkan laporan The Star oleh Loong (2006), dengan subsidi dari PKPS 

Landscaping Services Send irian Berhad, kerajaan Selangor telah mengimport 60kg 

cacing pengkomposan dari Indonesia untuk mengkompos jerami padi kepada baja 

organik. Jika kaedah pengkomposan vennikultur ini berjaya ia dikatakan dapat 

menjimatkan duit petani sehingga beberapajuta ringgit. 

Pengkomposan vennikultur ini sesuai untuk semua orang dan mereka yang 

tidak mempunyai lapangan yang luas. Aktiviti vermikultur boleh dilakukan di dalam 

atau di luar rumah sarna ada secara k.ecil-kecilan, sederhana atau besar-besaran 

dengan hanya memerlukan satu bekas untuk menyimpan sisa buangan dapur ataupun 

naj is haiwan dan menggunakan lima minit hingga sepuluh minit untuk 

menguruskannya (Hasnah, 2003). 

\ t
e.' 
fjJ 
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Menurut Arancon et al. (2004) pula, pengkomposan vermikultur ini mesra 

alamo Di samping itu Hasnah (2003) mengatakan ia senang diuruskan dan 

menggunakan teknologi dan kos yang rendah. Ditambah dengan keadaan persekitaran, 

cuaca dan subu di Malaysia yang sesuai untuk temakan dan aktiviti vermikultur ini. 

Hal sedemikian kerana suhu yang sesuai untuk pentemakan cacing Eisenia feoida 

adalah di antara 18°C hingga 30°C sejajar dengan suhu di Malaysia. 

1.6 Objektir 

Objektif kajian ini adalah: 

a) Untuk mengkaji perubahan struktur najis lembu semasa proses 

pengkomposan vermikultur. 

b) Untuk mengkaji perbandingan kandungan ion nutrien kuprum, zink, kalium 

dan magnesium dalam najis lembu yang mempunyai cacing dengan najis 

lembu tanpa cacing. 

c) Untuk mengkaji kesan perbezaan nisbah vermikas terhadap pertumbuhan 

pokok. 
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KAJIAN LITERATUR 

2.1 Pengkomposan 

Menurut Lavelle et 01. (1991), pengkomposan ialah penurunan secara biologi bahan 

organik oleh makro dan mikroorganisma seperti bakteria, kulat, aktinomiset, serangga 

dan cacing tanah kepada hasil kompos yang boleh digunakan oleh tumbuhan sebagai 

nutrien dan untuk meningkatkan kesuburan tanah. Pada zaman dahulu manusia 

menggunakan semula sampah sarap pertanian mereka dengan cara mengkompos. 

Kaedah ini ialah satu proses dinamik yang berlaku perlahan-lahan. 

2.1.1 Jenis - jenis pengkomposan 

Pengkomposan boleh dibahagikan kepada pengkomposan pasif, 

pengkomposan aktif dan pengkomposan vermikultur. Dalam pengkomposan pasit: 

sisa tumbuhan dan haiwan mati akan dibiarkan selama enam hingga sepuluh bulan 

untuk terbentuk sepenuhnya tanpa memerlukan banyak penjagaan (Hasnah, 2003). 
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Menurut Gupta (2004), pengkomposan jenis ini tennasuk kaedah 'Indore Heap" 

kaedah 'Indore Pit', kaedah 'Bangalore', kaedah 'Berkley'dan kaedah 'Anaerobic Pit'. 

Pengkomposan aktif pula pula mengambil masa yang singkat, iaitu.. antara 14 hari 

hingga 28 hari. Kaedab ini dipengaruhi oleb beberapa faktor, iaitu pengudaraan 

dengan membalik-balikkan timbunan kompos, kelembapan, nisbah karbon dengan 

nitrogen (C: N) yang sesuai dan suhu yang tinggi iaitu suhu antara 4°C hingga 70°C 

bagi mempercepatkan proses penguraian. Pengkomposan vennikultur pula ialah 

pelupusan bahan buangan yang menggunakan spesies cacing tanah tertentu (Hasnah, 

2003). 

2.1.2 Peogkomposaa Vermikultur 

Kajian pengkomposan vennikultur bennula di State University of New York (SUNy), 

Syracuse pada akhir tahun 1970 dengan hanya menggunakan najis haiwan seperti 

najis khinzir, najis lembu, najis kuda dan najis temakan seperti najis itik, najis ayam 

dan najis amab. Kajian ini terns dijalankan secara lanjut di Rothamsted Experimental 

Station, U.K yang memberi tumpuan kepada sisa sayuran tennasuk sisa dari industri 

cendawan, industri memproses ubi kentang, industri minuman beralkohol, sisa dapur 

dan bahan buangan perkarangan seperti rumput dan daun (Edwards, 1983). 

Perkataan venn; berasal daripada bahasa Latin yang bermaksud cacing dan 

vennikultur merujuk kepada pengkomposan yang menggunakan cacing untuk 

memakan sisa buangan organik dan menukarkannya kepada baja organik (Gupta, 

2004). Cacing pengkomposan boJeh menguraikan sisa dari industri kertas, industri 

minuman beralkohol (Butt, 1993) sisa dapur ataupun restoran, sisa pertanian (Edwards, 
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