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ABSTRAK 

Pembinaan sebuah mesin pembancuh dan pencuci botol susu bayi yang 

mempunyai termometer digital. Berfungsi untuk membancuh susu, mencuci lebihan sisa 

susu pada botol susu dan mengukur tahap kepanasan susu bayi yang dibancuh. Mesin ini 

menggunakan botol plastik sebagai pengganti badan mesin yang sebenar. Ianya akan 

berfungsi menggunakan motor elektrik 12 Varus terus (DC). Motor berfungsi 

berdasarkan prinsip elektromagnet. Untuk mesin ini juga, penggunaan batang bilah mata 

pembancuh dan peneuei yang boleh ditukar-tukar dan disambung pada penyambung 

aksesori akan lebih memudahkan lagi proses. Kelajuan putaran batang bilah ini 

bergantung kepada litar pengawal kelajuan. Mempunyai butang Reset yang apabila 

ditekan akan menambah kelajuan motor elektrik daripada Low kepada High. Berdasarkan 

nilai perintang boleh laras yang ditetapkan pada nilai 500 kfl, julat masa untuk kelajuan 

bertukar kembali daripada High kepada Low adalah 5 saat. Termometer digital pula 

berfungsi untuk membaca suhu susu yang dibaneuh dan seterusnya dipaparkan pada 

paparan multimeter digital seeara digital. Termometer digital ini menggunakan Sensor 

suhu jenis LM35 yang mempunyai julat an tara -55 °e - + 150 °e. 
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ABSTRACT 

Designing the stirrer and brush machine for baby feeding bottle with digital 

thermometer that used to agitate mixture, to detach an oddment of milk and measures 

temperature of baby's milk. It's guaranteeing the perfect speed for mixture the milk and 

water, efficient to detach an oddment of milk and help to make the process easier. These 

machines use the plastic bottle as the body machine and will operate with an electric 

motor 12 V direct current (DC). An electric motor function based on electromagnetic 

principles. It's operate well with stirrer and brush shafts that can remove and changeable. 

Otherwise, the speed of rotating the shafts is controlled by speed controller circuit. It has 

a Reset button that used to change the motor's speeding from Low to High. Based on 

variable resistor value which set up to 500 kO, range for speeding change again from 

High to Low was 5 second. Digital thermometer is design to measure temperature of 

baby's milk and then the temperature will display on the digital multimeter display 

digitally. This digital multi meter used a temperature sensor LM35 which has a range 

from -55°c - + 150 °c. 
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BABI 

PENDAHULUAN 

1.1 PENGENALAN 

Mesin pembancuh elektrik beroperasi dengan menggunakan beberapa prinsip 

pembinaan yang berlainan untuk tujuan tertentu. Beberapa jenis contoh mesin 

pembancuh elektrik yang selalu digunakan ialah pembersih pasu serta mesin 

pengadun. Oi samping itu, pembancuh elektrik menggunakan teori elektromagnet 

untuk menukarkan daya mekanikal kepada daya elektrik. Kesannya, batang bilah mata 

pembancuh elektrik akan berputar untuk melakukan operasinya dengan baik. 

Kajian ini meliputi beberapa bahagian iaitu bahagian pembinaan sebuah 

prototaip mesin pembancuh dan pencuci botol susu bayi, bahagian membina 

termometer digital mudah serta bahagian mengkaji keberkesanan mesin yang direka. 

Untuk pembinaan sebuah mesin pembancuh serta pencuci botol ini, konsep dan 

operasi motor elektrik dikaji dengan teliti. 

Mesin pembancuh dan pencuci botol susu bayi yang mempunyai termometer 

digital ini adalah beroperasi seperti mesin pengadun kek yang menggunakan motor 
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untuk berputar dan mengadun bahan-bahan serta dapat mengukur tahap kepanasan 

ataupun suhu yang sesuai untuk susu bayi yang akan dibancuh. Magnet digunakan di 

dalam motor elektrik, manakala syarat yang digunakan untuk menerangkan kuasa 

motor adalah dipanggil kuasa kuda (horse power). Faktor penukaran antara kuasa 

kuda (horse power) dengan nilai voltan adalah 74 watt bersamaan dengan 1 kuasa 

kuda (horse power) (Silberstein, 2003). 

Motor elektrik berfungsi untuk menukar tenaga elektrik kepada tenaga 

mekanikal. Fungsinya bergantung kepada medan magnet untuk menghasilkan 

pergerakan putaran. Kebiasaannya pergerakan ini digunakan untuk menggerakkan 

alatan seperti pam, gear dan alatan lain yang berputar. Untuk mendapatkan pergerakan 

putaran yang diperlukan, medan magnet yang tidak stabil dan tekanan haruslah 

diwujudkan. Pada kebiasaannya, motor banyak digunakan dalam pelbagai alatan 

contohnya dalam pemampat untuk mengepam bahan penyejuk melalui sistem, untuk 

memindahkan udara melalui gelung pengering dan gelung penapis, untuk mengepam 

air atau bahan cecair lain melalui sistem perpaipan, untuk memindahkan udara melalui 

menara penyejuk serta untuk menukar gear dalam alat mencatat waktu atau alat lain 

(Silberstein, 2003). Motor pada kebiasaannya diklasifikasikan melalui kebolehannya 

melakukan kerja. Ini adalah berkait secara langsung dengan alatan yang mana motor 

digunakan untuk beroperasi. Contohnya motor yang digunakan untuk menggerakkan 

penghembus yang lebih besar mestilah lebih besar daripada motor yang digunakan 

untuk memutarkan kipas kecil. 

Manakala termometer digital adalah satu alat mengukur darjah kepanasan yang 

menggunakan sistem digital untuk memaparkan suhu yang diukur. Oi samping itu, 
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suhu adalah darjah kepanasan yang kebiasaannya diukur secara menyeluruh. Tidak 

kira, sama ada mengukur suhu bad an manusia, suhu bilik ataupun suhu alatan lain. 

Alat untuk mengukur darjah kepanasan ini dikenali sebagai termometer (Murthy, 

1995). Untuk kajian ini, satu termometer digital dikaji dan direka untuk mengukur 

darjah kepanasan atau suhu yang sesuai untuk susu bayi khasnya. Termometer ini 

akan berfungsi seiring dengan mesin pengadun itu berfungsi. 

1.2 TUJUAN KAJIAN 

Tujuan kajian ini adalah untuk membina sebuah prototaip mesin pembancuh dan 

pencuci botol susu bayi yang mempunyai termometer digital. 

1.3 OBJEKTIF KAJIAN 

1. Merekabentuk dan membina sebuah prototaip mesin pembancuh serta pencuci 

botol susu bayi yang mempunyai termometer digital yang bersesuaian untuk 

kegunaan harian. 

2. Mengkaji ciri-ciri dan mereka satu termometer digital yang digunakan dalam 

alatan yang direka. 

3. Melakukan ujian ke atas alatan yang direka untuk mengkaji keberkesannya. 
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1.4 SKOP KAJIAN 

Skop kajian ini adalah untuk merekabentuk dan membina sebuah prototaip mesin 

pembancuh dan pencuci botol susu bayi yang menggunakan motor elektrik serta 

mempunyai satu termometer digital untuk mengukur darjah kepanasan susu bayi yang 

dibancuh. 
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LA TAR BELAKANG KAJIAN DAN ULASAN PERPUST AKAAN 

2.1 PEN GENAL AN 

Pembancuh adalah suatu alat yang biasanya digunakan untuk mengadun sesuatu bahan 

atau cecair agar menjadi sebati. Jika satu ketika dahulu, sudu biasanya digunakan 

untuk mengacau sesuatu adunan ataupun cecair. Tetapi dengan adanya kecanggihan 

teknologi pada masa kini , pelbagai jenis pengadun (stirrer) digunakan. Contohnya 

untuk mengadun kek, satu alatan pengadun kek telah dicipta. Hanya memerlukan satu 

bilah mata pengisar, adunan kek yang diadun akan lebih sebati berbanding dengan 

menggunakan sudu sebagai pengacau (stirrer). Untuk mencuci botol tidak kiralah 
.~ 

botol minuman ataupun botol susu pada kebiasaannya hanya menggunakan span biasa 

untuk mencuci botol yang telah digunakan. Tetapi dengan adanya teknologi terkini, 

terdapat satu alatan yang hanya menggunakan bateri untuk mencuci botol dengan 

mudah, cepat dan efisien. 

Kajian ini meliputi dua bahagian. Bahagian pertamanya ialah pembinaan sebuah 

prototaip mesin pembancuh dan pencuci botol yang mempunyai termometer digital 

yang ringkas dengan menggunakan prinsip prinsip fizik. Bahagian kedua ialah kajian 
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dan merekabentuk satu termometer digital yang digunakan dalam pembinaan alatan ini. 

Selain daripada itu, dalam kajian ini juga pengetahuan fizik seperti konsep 

elektromagnetisma, ciri-ciri dan sifat magnet, ciri-ciri dan sifat motor, serta konsep dan 

prinsip termometer. Malah pengetahuan tentang kegunaan dan cara-cara peJaksanaan 

peralatan makmal serta termometer digital adalah penting untuk diketahui. 

2.1 MOTOR 

Pada kebiasaan peralatan yang digunakan seharian, motor telah digunakan untuk 

mengoperasikan alatan itu. Tidak kira dalam sesuatu sistem yang mudah ataupun 

kompleks. Fungsi motor seperti yang diketahui adalah menukarkan tenaga elektrik 

kepada tenaga mekanikal. Rajah 2.1 menunjukkan contoh sejenis motor yang biasa 

digunakan (Silberstein, 2003). 

---tin I eluli 

Rajah 2.1 Motor yang biasa digunakan. 

PSl1utup nilon 

UMS 
UNIVERSITI MALAYSIA SABAH 



7 

Motor akan beroperasi dengan lebih efisien j ika binaannya adalah sepadan 

dengan keadaan spesifik di mana motor itu berfungsi. Untuk itu, terdapat pelbagai 

jenis motor yang biasanya didapati iaitu motor terbuka (open motors), motor tertutup 

(enclosed motors), motor kalis titisan (drip proof motors) dan motor berkutub kecil 

(shaded pole motors) (Silberstein, 2003). 

Motor terbuka (open motors) mempunyai gegelung yang disejukkan oleh udara yang 

mengalir melaluinya dan mempunyai bukaan pada badan motor untuk operasi ini. 

Udara akan mengalir melalui bukaan bukaan ini untuk menyejukkan gegelung motor. 

Jenis motor ini tidak diperlukan untuk keadaan yang lembab. Pad a kebiasaannya 

motor jenis ini digunakan untuk menggerakkan kereta mainan alat kawalan jauh 

(Knowles, 1988). 

Manakala motor tertutup (enclosed motors) digunakan untuk keadaan lokasi yang 

kotor. Misalnya motor jenis ini digunakan dalam kipas angin berdiri. Disebabkan 

ianya tertutup maka, udara tidak boleh mengalir ke bahagian dalam motor untuk 

menyejukkan motor. Jadi, kaedah alternatif harus diguna untuk menyejukkan motor 

jenis ini. Ini kerana, untuk memastikan keberkesanan operasi motor, motor tidak boleh 

beroperasi lebih daripada 30 saat pad a satu masa tanpa henti (Knowles, 1988). 

Motor kalis titisan (drip proof motors) pula dibina untuk kegunaan operasi pada 

keadaan yang lembab dan basah. 
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Selain daripada itu, motor berkutub kecil (shaded pole motors) adalah direka untuk 

kerja kerja yang ringan dan biasanya diguna untuk memutarkan bilah bilah kipas kecil 

yang disambung secara terus dengan batang motor. Dalam kes motor ini, tork 

permulaannya adalah amat rendah. Binaan asas motor jenis ini adalah mudah kerana 

tiada gegelung permulaan diperlukan. Tetapi, ketidakstabilan dalam medan magnet 

adalah diperlukan untuk menghasilkan putaran bagi operasi motor ini. Ketidakstabilan 

dalam medan magnet ini diperolehi daripada kepelbagaian jenis bahagian pad a 

gegelung medan dan wayar besi atau lingkaran. Dalam hal ini, apabila motor diberi 

tenaga, kekuatan medan magnet akan berbeza dalam kawasan kutub utama dan pada 

bahagian kawasan kutub lingkaran. Jadi, dengan perbezaan kekuatan medan magnet 

ini akan membenarkan rotor untuk berputar. Manakala, arah putaran motor jenis ini 

adalah ditentukan melalui orientasi kutub utama dan kutub Iingkaran (Silberstein, 

2003). 

Oleh kerana motor jenis ini digunakan untuk aplikasi yang mudah, maka ianya adalah 

dinilai dalam nilai watt, bukannya dalam nilai kuasa kuda (horse power). Nilai watt 

untuk motor jenis ini pada kebiasaannya dalam saiz julat daripada 1 watt hingga 3 

watt. Ini adalah bersamaan dengan nilai 1112 kuasa kuda (horse power) hingga 1120 

kuasa kuda (horse power). Faktor penukaran antara kuasa kuda (horse power) dengan 

nilai voltan adalah 74 watt bersamaan dengan 1 kuasa kuda (horse power). 

2.3 MAGNET 

Kebanyakkan mesin dan alatan elektrik pada masa kini bergantung kepada kesan 

magnet daripada arus elektrik. Misalnya dinamo besar yang diguna dalam penjana 

UMS 
UNIVERSITI MALAYSIA SABAH 



9 

kuasa elektrik, motor elektrik, alatan elektrik kegunaan harian seperti televisyen, 

perakam pita dan video, pemacu cakera komputer dan sebagainya berfungsi 

berdasarkan prinsip-prinsip keelektromagnetan. (Asiah, 1992) 

Magnet hanya boleh menarik sesetengah bah an logam seperti besi, nikel dan 

kobalt. William Gilbert adalah merupakan orang yang pertama membuat kajian 

tentang batu magnet dan menemui sifat kemagnetan bijih besi pad a tahun 1600. Oleh 

itu, beliau memperkenalkan magnet dan menyatakan bahawa bumi sebagai magnet 

yang besar (Halliday et aI, 2005). 

2.3.1 CIRI -CIRI MAGNET 

Magnet adalah sejenis bahan atau objek yang mempunyai sifat tarikan pada 

sesetengah logam seperti besi, nikel dan kobalt. Selain daripada itu, magnet 

mempunyai dua bahagian kutub iaitu kutub utara dan kutub selatan. 

Oi kawasan persekitaran sesuatu magnet, corak medan magnet dapat dikesan 

dengan menggunakan serbuk besi kerana besi adalah bahan magnet dan boleh 

menjajarkan diri sepanjang garis-garis medan magnet. Corak medan magnet ini terdiri 

daripada garis-garis daya. Lintasan garis-garis medan ini adalah sentiasa daripada 

utara ke selatan seperti ditunjukkan dalam R~ah 2.2. 
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