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ABSTRAK

PENGARUH GUNA TANAH TERHADAP KEPEKATAN JUMLAH PEPEJAL
TERAMPAI (TSS) DAN KANDUNGAN PERMINTAAN OKSIGEN BIOKIMIA
(BOD) DI SUNGAI LIKAS, SABAH.

Pembangunan guna tanah yang giat berlaku di kawasan tadahan Sungai Likas dilihat
sebagai satu aspek yang mempengaruhi penurunan kualiti air. Objektif kajian ini ialah
mengkaji trend tahunan (1999 - 2009) kepekatan Jumlah Pepejal Terampai (TSS) dan
kandungan Permintaan Oksigen Biokimia (BOD) di Sungai Likas. Selain itu, kajian juga
bertujuan untuk mengkaji potensi pengaruh guna tanah di kawasan tadahan Sg. Likas
terhadap kualiti air dari segi TSS dan BOD. Data - data sekunder bagi parameter TSS
dan BOD diperolehi daripada set data kajian lepas dari tahun 1999 hingga 2009,
manakala peta jenis guna tanah dihasilkan dengan menggunakan perisian ArcGis 9.2.
Hasil analisis statistik daripada microsoft excel, menunjukkan trend tahunan bagi
kepekatan TSS dan kandungan BOD adalah berubah - ubah. Analisis hubungan
pengaruh guna tanah ke atas TSS dan BOD diplotkan dalam graf korelasi. Keputusan
menunjukkan pengaruh perubahan guna tanah dalam tempoh 10 tahun ke atas
kepekatan TSS dan kandungan BOD adalah tidak signifikan. Dapat dilihat bahawa
perubahan guna tanah selama sepuluh tahun di kawasan tadahan Sg. Likas tidak
berpotensi mempengaruhi nilai TSS dan BOD. Walau bagaimanapun, kajian ini
mencadangkan terdapatnya faktor penyumbang seperti hujan dan hakisan semulajadi
serta faktor pembuangan kumbahan domestik, industri dan pertanian yang tidak
diproses ke dalam sungai.




ABSTRACT

Development process at Sg Likas catchment is one of the factor that affect the
decrease of water quality. The objective of this study is to determine the annual trend
(1999 - 2009) of total suspended solid (TSS) and biochemical oxygen demand (BOD).
Besides that, the study was conducted to determine the possible land use effect at Sg.
likas catchment area towards the water quality specifically for the parameters TSS and
BOD. Data for TSS and BOD were taken from the historical measurement data sets
recorded from 1999 - 2009, while land use map were developed using ArcGis 9.2
software. Results analysis for TSS and BOD using microsoft excel showed variability
throughout the period of investigation year. Analysis of relationship between landuse
affect towards TSS and BOD has been plotted in correlation graph. Results showed that
land use affect in 10 years toward yearly concentration of TSS and contained of BOD
were not significant. It shows that land use changes in 10 years do not have potential
in affect the T5S and BOD value. However, this study result recommended that there is
other factor likes raining, natural erosion and untreated sewage disposal from
domestic, industries and agricultural to the river.
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BAB 1

PENDAHULUAN

1.1 Pengenalan

Air merupakan sumber yang amat berharga dan asas untuk kehidupan. Air mempunyai
pelbagai kegunaan dan peranan, di antaranya sebagai sumber minuman. Tanpa air
tiada manusia mahupun haiwan boleh terus hidup dan ia juga mengekalkan kesegaran.
Air banyak digunakan dalam kedua-dua sektor pertanian dan perindustrian. Selain itu,
ikan yang kita makan bergantung sepenuhnya dengan air untuk hidup. Suatu yang
mustahil untuk menghilangkan kehadiran air di dalam ekosistem bumi oleh kerana air
sentiasa dikitar dalam kitaran hidrologi (Radojevic et al., 2007).

Asas untuk pembangunan ekonomi dan peningkatan dalam kualiti hidup adalah
sumber air yang berkualiti baik. Pertambahan penduduk, urbanisasi dan agihan hujan
yang tidak sekata telah mendedahkan sungai-sungai yang menjadi sumber utama
bekalan air negara kepada tekanan yang membawa kepada masalah banjir, kemarau,
kemerosotan kualiti air dan juga alam persekitaran. Bagi membolehkan sungai
berfungsi sebagai sumber air, sistem aliran, janakuasa hidro, sumber makanan, eko -
pelancongan dan lain-lain maka adalah penting sumber air ini dipelihara dan dipulihara
agar bersih dan tidak tercemar. Pemesatan pembangunan menyebabkan keperluan
kepada bekalan air bersih juga turut meningkat.

Sistem pengurusan yang tidak sistematik, keengganan peniaga melabur dalam
kajian kualiti air dan penguatkuasaan undang - undang yang masih lagi berada pada
tahap yang lemah turut menjejaskan kualiti air sungai di mana pengawalan terhadap
punca pencemaran tetap masih lagi tidak diselaraskan. Di Selangor, 23 daripada 27
sumber air minuman tercemar teruk dengan buangan sisa industri dan haiwan, logam




berat dan kumbahan. Pada tahun 1997, Sungai Langat yang membekalkan 463.5 juta
liter air sehari kepada pengguna di Lembah Klang tercemar 4 kali dalam sebulan.
Manakala kualiti air mentah Sungai Linggi di Negeri Sembilan juga sangat teruk
sehingga pihak berkuasa terpaksa menggunakan teknologi pengozonan untuk
memastikan ia boleh diminum (JAS, 1995).

Faktor-faktor lain seperti pemendapan sungai, penyahutanan, penarahan bukit
dan sebagainya yang terhasil daripada kewujudan sesuatu proses pembangunan guna
tanah juga menyebabkan kualiti air sungai menurun. Faktor pemendapan contohnya,
terhasil daripada proses pembangunan yang dilakukan berhampiran dengan alur atau
tebing sungai. Ketiadaan tumbuh-tumbuhan berhampiran dengan alur yang berfungsi
sebagai penampan hujan dan pencengkam tanih akan menyebabkan struktur tanih
mudah longgar apabila menerima hentaman daripada hujan. Permonitoran sungai
penting dijalankan bagi mengelakkan masalah krisis air berlaku dan memastikan
perkembangan selaras dengan sumber air yang dibekalkan (Ayob et al.,, 2007).

1.2 Kepentingan Kajian

Kajian yang dijalankan penting bagi melihat tahap kualiti air yang boleh membawa
kesan negatif kepada penghuni sekitarnya. Ini adalah kerana air sungai penting dalam
menyokong hidupan akuatik dan ekosistem sungai. Selain itu, kajian mengenai
pengaruh guna tanah terhadap kualiti air sungai membolehkan perancangan
pengurusan sungai bagi mengawal tahap pencemaran.

1.3 Objektif Kajian
Kajian ini dijalankan adalah untuk memenuhi beberapa objektif yang telah digariskan.
Objektif tersebut adalah seperti berikut:

0] Mengkaji trend tahunan (1999 - 2009) kepekatan Jumiah Pepejal Terampai

(TSS) dan kandungan Permintaan Oksigen Biokimia (BOD) di Sungai Likas,
Sabah.

(ii) Mengkaji potensi pengaruh guna tanah di kawasan tadahan Sungai Likas
terhadap kualiti air dari segi TSS dan BOD.




1.4 Skop Kajian

Skop kajian ini adalah pengumpulan data purata tahunan kualiti air dari segi TSS dan
BOD bermula tahun 1999 hingga 2009, yang diperolehi daripada set data kajian lepas.
Selain itu, data kualti air dikaitkan dengan trend perubahan guna tanah di kawasan
tadahan Sungai Likas. Kajian adalah terhadap Sungai Likas tanpa melihat kedudukan

stesen.
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BAB 2

ULASAN LITERATUR

2.1 Program Pengelasan Sungai

Air sungai merupakan sumber air tawar yang mudah didapati berbanding dengan
sumber air tawar yang lain. Oleh sebab itu, kualiti air sungai hendaklah sentiasa
dianalisa agar air sungai berada dalam keadaan yang selamat digunakan. Untuk
mengekalkan, melindungi dan memperbaiki kualiti air sungai, program pengelasan
sungai memainkan peranan yang penting dalam pengurusan kualiti air (Chang, 1999).
Program pengelasan sungai dapat mengharmonikan kegunaan manusia terhadap air
sungai di mana pengelasan ini dapat mengingatkan mereka tentang kualiti air serta
menghargai air yang digunakan.

Secara umumnya, program pengelasan sungai melibatkan pengkategorian
sungai ke dalam kelas yang berbeza, kemudian air sungai yang telah dikelaskan diurus
sejajar dengan objektif yang telah ditentukan dalam kelas masing-masing dengan
matlamat untuk menyelaraskan perkembangan pembangunan dengan mengekalkan
aset sungai. Pengelasan kualiti air merupakan asas dalam pelaksanaan program
pengawalan pencemaran air nasional, penilaian kesan aktiviti manusia terhadap kualiti
air sungai, pengungkapan strategi dan polisi bagi melindungi sumber air.

2.2 Pengelasan Sungai di Malaysia

Pengelasan Sungai di Malaysia dijalankan oleh Jabatan Alam Sekitar sejak tahun 1978
ekoran daripada pencemaran yang teruk serta banyak aduan awam yang diterima
(Haliza, 2007). Program pengawalan kualiti air sungai ini kemudian dilaksanakan oleh
Alam Sekitar Malaysia Sendirian Berhad (ASMA) sejak tahun 1995 melalui program
penswastaan. Sungai dapat dikelaskan kepada enam kumpulan berdasarkan Indeks
Kualiti Air Negara (IKAN). Kualiti air ialah faktor utama yang dipertimbangkan semasa




pengelasan sungai. Selain itu, sungai juga dikelaskan berdasarkan kesesuaiannya untuk
digunakan. Air di dalam sungai yang tidak sesuai digunakan, harus menjalani proses
rawatan terlebih dahulu sekiranya sumber pencemaran telah diidentifikasi.

Buat masa sekarang, program pengawasan kualiti air merangkumi 120 buah
lembangan sungai (JAS, 2004). Daripada laporan JPA sehingga tahun 2000, sebanyak
34 lembangan sungai berada dalam keadaan bersih, manakala 74 lembangan sungai
mengalami sedikit pencemaran dan 12 lembangan sungai lagi telah mengalami
keadaan yang tercemar. Sungai yang telah dikelaskan dalam Program Pencegahan
Sungai dan Peningkatan Kualiti Air semasa Rancangan Malaysia ke 8 (RMK 8)
termasuklah Sungai Perlis, Sungai Merbok, Sungai Pinang, Sungai Sepetang, Sungai
Klang, Sungai Langat, Sungai Linggi, Sungai Melaka, Sungai Segget, Sungai Skudai,
Sungai Tebrau, Sungai Kuantan, Sungai Balok, Sungai Chukai, Sungai P. Chepa, Sungai
Sarawak, Batang Rajang, Batang Kemena, Sungai Niah, Sungai Miri, Sungai Likas,
Sungai Petagas, Sungai Sembulan, Sungai Tuaran, Sungai Seguntur dan Sungai Tawau
(JAS, 2004).

Pengelasan sungai melibatkan beberapa kriteria air di mana air digunakan
untuk pelbagai kegunaan. Walaupun sehingga kini tiada kriteria kualiti air sungai
secara rasmi di Malaysia, tetapi cadangan kriteria tersebut telah diadakan. Malaysia
mempunyai sistem klasifikasi air sungai yang diubahsuai dari pengelasan WHO yang
dikenali sebagai Piawaian Kualiti Kebangsaan Malaysia. Ia mengkategorikan sungai
kepada beberapa kelas iaitu kelas I, IIA, IIB, III, IV dan V yang dikaitkan dengan jenis
kegunaan air yang tunjukkan dalam Jadual 2.1.




Jadual 2.1: Pengelasan air sungai

KELAS KEGUNAAN

Pemuliharaan alam semulajadi

| Bekalan air minuman | — Hampir tiada rawatan diperlukan

Perikanan | — Spesis akuatik yang sangat sensitif

Bekalan air Il — Rawatan biasa adalah perlu dan rawatan air yang
A diperlukan dengan kos rendah
Perikanan | — Spesis akuatik yang sensitif
B Sumber air bagi kegunaan aktiviti rekreasi yang melibatkan sentuhan
badan

n Bekalan air bagi bekalan air minum lll - memeriukan rawatan air yang
intensif

Perikanan Ill = Spesis akuatik komersil dan tahan sesuai bagi air
minuman haiwan ternakan

v Saliran dan Pengairan

Y Selain daripada kegunaan tersebut di atas

Sumber: Jabatan Alam Sekitar (1990)

Penilaian kualiti secara menyeluruh bukanlah tugas yang mudah, akan tetapi ianya
memeriukan kriteria untuk menerangkan dan membezakan pengguna air. Pengelasan
kualiti air mengikut pelbagai definisi, mengandungi parameter-parameter air yang
berbeza (Greve, 1990). Sebagai contoh, pengelasan sungai kelas pertama adalah
sungai yang mempunyai kualiti air yang amat baik. Aimya dapat dijadikan bekalan
minuman tanpa sebarang rawatan yang diberikan. Oleh itu, kualiti air dalam kategori
ini memenuhi keperluan yang paling ketat bagi kesihatan manusia dan perlindungan
hidupan akuatik (Jamaludin, 1996).

Pengelasan sungai kelas IIA pula merupakan sungai yang memerlukan rawatan
konvensional. Antara rawatan yang dilakukan adalah membunuh klorin atau
pengklorinan air sebelum ianya digunakan. Manakala, sungai kelas IIB pula merupakan
sungai yang boleh digunakan untuk tujuan aktiviti rekreasi di mana ianya membabitkan
penyentuhan badan dengan air.




Pengelasan bagi sungai kelas III merupakan sungai yang perlu menjalani
perawatan lanjutan sebelum ia boleh digunakan sebagai air minuman. Sungai ini sesuai
untuk spesis ikan yang biasa dan mempunyai tolenrasi sederhana dan bemilai
ekonomi. Ianya juga didefinasikan sebagai memenuhi keperluan air minuman ternakan.
Manakala bagi kelas sungai IV, ianya sesuai digunakan untuk pengairan pertanian. Bagi
sungai kelas V, ianya tidak sesuai digunakan untuk semua penggunaan di atas.

2.3 Kualiti Air

Kualiti air dapat di tentukan melalui proses analisis dan pencirian terhadap air samada
secara fizikal, kimia dan biologi. Air dapat dicirkan kepada kategori tertentu yang
mempunyai peranan tersendiri dalam mendiskripsikan air. Ini kerana air mempunyai
nilai had yang tertentu untuk penggunaan. Jabatan Alam Sekitar (JAS) telah
menetapkan garis panduan tertentu dalam menilai tahap kualiti air sungai.

2.4 Analisis Kualiti Air

Analisis terhadap kualiti air merupakan suatu kaedah dalam menentukan tahap kualiti
suatu sampel air. Ia bertujuan bagi menilai samada air tersebut selamat untuk
digunakan atau tidak. Penilaian terhadap status kualiti air akan dapat memastikan
suatu pengurusan sumber air yang terbaik di samping mengelakkan pencemaran
terhadap sumber air tersebut. Dengan penentuan status kualiti air ini juga dapat
dikenalpasti bahan-bahan yang terkandung dalam sampel air samada melebihi paras
yang sepatutnya atau tidak. Ini bagi melihat sejauh mana penggunaan air itu boleh
memberi kesan kepada kesihatan manusia. Melalui kaedah analisis kualiti air juga,
bahan pencemar yang merbahaya terhadap kesihatan manusia dan juga
miroorganisma yang boleh mendatangkan penyakit dapat dikenalpasti (Miller, 1995).

Kehadiran bahan-bahan seperti bahan kimia, sisa buangan domestik dan
sebagainya boleh mengubah status kualiti air tersebut. Selain itu, aktiviti manusia
yang melibatkan penggunaan sungai juga banyak memberi kesan samada kesan yang
positif mahupun sebaliknya. Aktiviti pertanian dan pembalakan berhampiran kawasan
sungai misalnya bukan hanya mendatangkan kebaikan malah ia juga boleh memberi
kesan yang buruk terhadap keadaan kualiti air sungai itu sendiri. Ini seterusnya akan
membahayakan pengguna-pengguna yang lain selain daripada mencemarkan sungai
tersebut. Dengan itu, penilaian terhadap status kualiti air adalah penting dalam
mengelakkan perkara ini daripada berlanjutan (Lim et a/,, 2006).
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