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ABSTRAK 

Kawasan kajian terletak di kawasan Pantai Timur Sabah di antara latitud 04° 37' U 

hingga 04° 45'U dan longitud 118° 08' T hingga 118° 20' T dengan keluasan kira-kira 

180 km2 
• Kawasan kajian terdiri dari batuan sedimen dan batuan igneus intrusif serta 

ekstrusif. Unit stratigrafi yang terdapat di kawasan kajian terdiri dari tujuh unit batuan 

yang berusia Kapur hingga Kuaternari. Kawasan kajian telah men gal ami dua tren episod 

canggaan, tren canggaan pertama berarah barat laut-tenggara manakala tren canggaan 

kedua didapati berorientasi barat daya-timur laut. Mampatan yang berorientasi dari arah 

barat laut-tenggara merupakan tren canggaan utama yang membentuk corak topografi, 

sal iran dan juga struktur-struktur geologi lain seperti kekar dan sesar di kawasan kajian. 

Oaya-daya yang bertindak di kawasan kajian mungkin terbentuk akibat deformasi daratan 

Sabah semasa Eosen hingga Miosen Awal yang disebabkan oleh aktiviti pembukaan 

lembangan Laut Sulawesi semasa Eosen dan pemuaian Kerak laut Sulu ketika Miosen 

Awal. 
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ABSTRACT 

The study area is located in Sabah East Coastal area which is between the longitudes 

118 0 08' E to118 0 20' E and the lalitudes 04 0 37' N to 04 0 45' N with total area are about 

180 km2 
. The study area is consists of sedimentary rocks, intrusive and ekstrusive igneous 

rocks. Study area has been formed by at least seven stratigraphic units from the aged of 

Cretaceous to Quarternary period. The study area has undergone by the two 

compressional trend. The .first compressional trend is Jrom NW to SE and the second one 

is from SE to NW The compressional trending approximately from NW to SE is the 

primary trend that affeceted the topography, drainage morphology and the existence of 

the structural geology like joints and faults. In this study area this forces maybe have 

been formed when the area undergone by the deformation during the Eocene to Early 

Meocene which caused by the movemenL of the opening oj Sulawesi Sea basin and 

divergent of Sulu Sea crust. 



V1 

KANDUNGAN 

Muka Surat 

PERAKUAN 11 

PENGHARGAAN 111 

ABSTRAK IV 

ABSTRACT V 

KANDUNGAN VI 

SENARAI RAJAH x 

SENARAIFOTO XlI 

SENARAI JADUAL XlV 

BABI PENDAHULUAN 

1.1 Pengenalan 1 

1.2 Objektif 3 

1.3 Kaedah Kajian 4 

1.4 Kajian Terdahulu dan Penyediaan Peta Dasar 5 

1.4.1 KajianAwal 5 

1.4.2 Penyediaan Peta 10 

1.5 Kajian Lapangan 13 

1.6 Kajian Makmal, Analisis Sampel dan Analisis Data 16 

1.7 Masalah kajian 17 



Vll 

BAH 2 GEOGRAFI DAN GEOMORFOLOGI 

2.1 Pengenalan 18 

2.2 Geografi 19 

2.2.1 Iklim 19 

2.2.2 Topografi 20 

2.2.3 Sistem Saliran 23 

2.2 . .4 TaburanPenduduk dan Kegiatan Ekonomi 24 

2.2.4 Sistem Perhubungan 26 

2.2.5 Flora dan Fauna 27 

2.3 Geomorfologi 28 

2.3.l Luluhawa 28 

2.3.2 Susutan Darat 31 

DAB 3 GEOLOGI DAN GEOMORFOLOGI 

3.1 Pengenalan 33 

3.2 Geologi Rantau 33 

3.3 Unit batuan Rantau 34 

3.4 Stratigrafi Batuan Rantau 37 

3.5 Unit Batuan Kawasan Kajian 39 

3.5.1 Batu Kapur Madai-Baturong 41 

3.5.2 Formasi Cert-Spilit 43 

3.5.3 Batuan Ultramafik dan Mafik 46 

3.5.4 Formasi Kuamut 49 



Vlll 

3.5.5 Formasi Kalumpang 51 

3.5.6 Batuan Olivin-Basalt 54 

3.5.7 Endapan Aluvium Kuartenari 56 

3.5 Stratigrafi Kawasan Kajian 57 

BAB4 GEOLOGI STRUKTUR 

4.1 Pengenalan 60 

4.2 Analisis Linearnen 61 

4.2.1 Kaedah Anallisis Linearnen 61 

4.2.2 Tafsiran Analisis Linearnen 63 

4.3 Analisis Lapisan 66 

4.3.1 Cerapan Lapangan 66 

4.3.2 Kaedah Analisis lapisan 67 

4.3.3 Tafsiran Analisis Lapisan 69 

4.4 Sesar 69 

4.4.1 Cerapan Lapangan 70 

4.4.2 Kaedah Analisis Nonnal 75 

4.4.3 Tafsiran Analisis Sesar Normal 79 

4.4.4 Kaedah Analisis Sesar Sungkup 79 

4.4.5 Tafsiran Analisis Sesar Sungkup 82 

4.5 Kekar 82 

4.5.1 Cerapan Lapangan 83 

4.5.2 Analisis Kekar 85 



4.5.3 Tafsiran Analisis Kekar 

4.6 Hubungan Analisis Struktur Dengan Canggaan 
Kawasan Kajian 

BAB5 PERBINCANGAN DAN KESIMPULAN 

5.1 Pengenalan 

5.2 Perbincangan 

5.3 Kesimpulan 

RUJUKAN 

LAMPIRAN 

IX 

90 

92 

94 

94 

96 

98 

101 



x 

SENARAI RAJAH 

No. Rajab Muka Surat 

1.1 Peta lokaliti kawasan Kunak 2 

1.2 Kedudukan plat-plat dan arah pergerakkan plat 
yang mengelilingi Sabah 6 

1.3 Kedudukan tektonik Sabah pada masa Neogen 7 

1.4 Tren struktur dan lineamen positif di Sabab 8 

1.3 Peta lokasi cerapan dan pemerhatian 15 

2.1 Jumlah hujan kawasan Mostyn,Kunak dari 1995 - 2005 20 

2.2 Peta topografi mengikut perbezaan ketinggian kawasan kajian 21 

2.3 Peta sistem saliran kawasan kajian 24 

2.4 Jumlah penduduk kawasan Kunak pada tabun 2005 mengikut 
kumpulan etnik 25 

3.1 Stratigrafi Kawasan Teluk Darvel 38 

3.2 Peta geologi dan taburan unit batuan di kawasan kajian 40 

3.3 Stratigrafi kawasan kajian 59 

4.1 Tren lineamen positif dan negatif major di kawasan kajian 62 

4.2 Analisis lineamen positif kawasan Kunak 64 

4.3 Analisis lineamen negatif kawasan Kunak 65 

4.4 Jalur phi yang menunjukkan arab canggaan yang diterima 
oleh lapisan di kawasan Kunak 68 

4.5 Analisis sesar normal pada Formasi Kuamut 76 

4.6 Analisis sesar normal pada batuan spillt di stesen 2 dan 3 77 

4.7 Analisis sesar normal pada batuan spilit di stesen 3 dan 4 78 



Xl 

4.8 Analisis sesar sungkup pada batuan serpentinit 
di kuari Cenderawasih 80 

4.9 Analisis sesar sungkup pada batuan spilit di stesen 2, 
cerun jalan Kunak-Sempoma 81 

4.10 Analisis kekar batuan serpertinit di kawasan kuari 
Kampung Cenderawasih 86 

4.11 Analisis kekar batu pasir dalam Formasi Kuamut 87 

4.12 Analisis kekar batuan spilit di sepanjang cerun 
jalan Kunak-Sempoma 88 

4.13 Analisis kekar pada Formasi Kalumpang 89 

4.14 Model kedudukan dan daya tegasan kekar 
di kuari Cenderawasih 91 



xu 

SENARAI FOTO 

No. Foto Mub Surat 

2.1 Gambar kawasan Kunak yang diambil dari Laut Sulawesi 22 

2.2 Sungai Atas yang cetek dan mengalir dengan perlaban 23 

2.3 Kawasan tanah rendah yang diusahakan dengan penanaman 
kelapa sawit secara komersial 26 

2.4 Jalan raya bam yang menghubungkan terns antara 
Kunak dan Sempoma 27 

2.5 Batuan tuf yang pecah dalam bentuk serpihan-serpihan kecil 29 

2.6 Batuan olivin basalt veskular di Ladang Mostyn yang mengalami 
luluhawa kimia 30 

2.7 Luluhawa biologi oleh akar-akar tumbuhan pada batuan 
Serpentinit 31 

2.8 Jatuhan batuan dalam bentuk blok-blok kecil yang tericih 
pada batu pasir masif dalam Formasi Kuamut 32 

3.1 Batu kapur masif pada dinding Gua Madai 42 

3.2 Lava spilitik di Kampung Sapang. Arab jurus lava ialab 710 U. 
Arab penggambaran 271 0 U. 44 

3.3 Ketakselarasan antara batuan tuf dan olivin basalt 45 

3.4 Lapisan cert radiolaria di Kampung Sapang 45 

3.5 Serpentinit di kuari Kampung Cenderawasih 47 

3.6 Mineral olivin dan piroksen dalam batuan 
serpentinit (pembesaran X20) 48 

3.7 Batu pasir masif dalam Formasi Kuamut yang tersingkap 
dijalan ke Gua Madai 50 

3.8 Lapisan batu pasir dan syal dalam Formasi Kalumpang 52 



X111 

3.9 Struktur beban pada lapisan batu pasir dalam Fonnasi Kalurnpang 53 

3.10 Mineral kuarza, palgioklas dan serpihan batuan daJam batu pasir 
Fonnasi Kalurnpang (Pembesaran X20) 53 

3.11 Batuan basalt skoria yang mengekalkan bentuk tetaJi aliran lava 55 

4.1 Anjakan pada Fonnasi Kalumpang yang membentuk horst 71 

4.2 Sesar normal pada batuan spilit di stesen 1 71 

4.3 Sesar nonnaJ pada batuan spilit di stesen 2 72 

4.4 Sesar normal pada batuan spilit di stesen 3 72 

4.5 Sesar nonnal pada batuan spilit di kawasan pantai 
Kampung Pangi 73 

4.6 Sesar sungkup pada batuan serpentinit di kuari 
Kampung Cenderawasih 74 

4.7 Sesar sungkup pada batuan basalt spilit di cerun jaJan 
Kunak-Sempoma di stesen 1 74 

4.8 Set kekar pertarna pada batuan serpentinit. 
Arah pengambaran 177' U 84 

4.9 Set kekar menegak pada batuan serpentinit. 
Arab penggambaran 100° U 84 



XlV 

SENARAI JADUAL 

No. Jadual Muka Surat 

1.1 Maldumat peta topografi dari makmal peta UMS 11 

1.2 Maklumat fotograf udara daripada Jabatan Ukur 
dan Pemetaan Malaysia, JUPEM. 12 

1.3 Maldumat fotograf udara daripada Jabatan 
Tanah dan Ukur Sabah, JTU 12 

4.1 Ringkasan analisis struktur dan arah canggaan tektonik 
di kawasan kajian 93 



BABI 

PENDAHULUAN 

1.1 Pengenalan 

Bab ini bertujuan untuk memberi huraian mengenai lokasi kajian berdasarkan kepada 

beberapa perkara penting merangkumi lokasi kajian, objektif kajian, kepentingan kajian, 

metodologi kajian, kajian terdahulu dan masalah kajian. Kawasan kajian memfokuskan 

kawasan Kunak yang terletak di Pantai Timur Sabah dan Kunak kini diletakan dalam 

kawasan pentadbiran Daerah Lahad Datu yang sebelum ini adalah sebahagian dari 

Bahagian Tawau. Kawasan kajian terletak di antara latitud 04' 37' U hingga 04· 45 'U dan 

longitud 11So OS' T hingga IISo 20' T. Lokasi kajian meliputi kawasan tanah tinggi dan 

tanah rendah yang keseluruhannya berkeluasan hampir 180 km2 (Rajah 1.1). Lokasi 

kajian termasuk Gua Madai, sekitar Ladang Mostyn, Kampung Air Panas, Kampung 

Pangi, Kampung Sapang dan sepanjang jalan Kunak-Semporna. 
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1.2 Objektif 

Matlamat utama kajian ini adalah untuk mengumpulkan segala maklumat dan data 

berkaitan geologi am dan geologi struktur kawasan Kunak. Data-data ini diperolebi 

dengan mengambil kira aspek-aspek geologi yang lain seperti geologi sejarah dan evolusi 

geologi, stratigrafi, dan geomorfologi. Berdasarkan data yang diperolehi, anal isis dan 

pentafsiran dibuat bagi menghasilkan satu kesimpulan yang jelas mengenai proses-proses 

geologi terutamanya yang berkaitan dengan geologi struktur yang terdapat di kawasan 

kajian. 

Empat objektif telah disenaraikan bagi memastikan perjalanan kajian sentiasa 

selari dengan matlamat utama yang telah ditetapkan lebih awal. Objektif-objektif ini 

merupakan pengisian penting sebagai panduan untuk kejayaan kajian. Empat objektif 

utama kajian ialah : 

a) Menghasilkan peta geologi yang terkini dan lengkap dengan eiri-eiri geologi 

terutamnya yang menunjukkan dengan jelas eiri-eiri geologi struktur yang wujud di 

kawasan kajian selain menentukan sempadan sebenar setiap unit batuan dalam 

kawasan kajian. 

b) Menentukan proses-proses geomorfologi dan proses-proses evolusi geologi yang 

terlibat kawasan kajian. 
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c) Membuat cerapan dan membuat analisis bagi lapisan, sesar, kekar serta lineamen 

positif dan negatif untuk menentukan arah canggaan utama di kawasan kajian. 

1.3 Kaedah Kajian 

Bagi mencapai objektif kajian beberapa prosedur kerja perlu dijalankan sepanjang kajian 

dilaksanakan. Kaedah kajian ini terdiri dari beberapa peringkat penting seperti berikut : 

a) Kajian terdahulu dan penyediaan peta dasar. 

b) Kajian lapangan dan pengambilan sampel. 

c) Kajian makmal dan analisis sampel. 

d) Analisis dan pentafsiran data. 

e) Penulisan laporan. 
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1.4 Kajian Terdahulu dan Penyediaan Pets Dasar 

1.4.1 Kajian Awal 

Berdasarkan maklumat perpustakaan yang telah dikumpul seperti jurnal dan prosiding 

tidak banyak penulisan terdahulu yang memfokuskan kepada geologi struktur kawasan 

kajian. Kajian-kajian yang telah dibuat sebelum ini juga lebih menjurus kepada geologi 

am dan merangkumi kawasan yang luas tennasuk Semenanjung Dent, kawasan sekitar 

Teluk Darvel dan Semenanjung Semporna. 

Dari aspek kedudukan plat rantau Asia Tenggara, Sabab dan sebabagian kawasan 

Sarawak yang meliputi kawasan Utara-Barat Borneo terletak pada pertemuaan tiga plat 

utama di rantau ini iaitu Plat Eurasia di Utara, Plat Indo-Australia di Selatan dan Plat 

Filipina di sebelah timur Sabab atau Borneo (Tongkul, 1991). Wilayah timur dan selatan 

Sabab terletak dalam kawasan yang menerima tekanan tektonik yang kompleks kerana 

berdekatan dengan kawasan pertembungan antara tiga plet benua dan lautan yang aktif 

bergerak menuju antara satu sarna lain (Rajah 1.2). Plet Indo-Australia tersubduksi secara 

oblik ke arab timur laut di bawah Plat Eurasia dengan kecepatan 7.5 mmltahun, manakala 

Plat PasifIk tersubduksi dari arah timur pada kadar 10.5 mmltahun. Menurut (TongkuJ , 

1991) pergerakan ketiga-tiga plat yang retatif antara satu sarna lain dalam keadaan yang 

kompleks ini mengakibatkan terbentuknya kawasan daratan serta lembah marginal di 

sekitar Borneo sejak awal Tertiar lagi. 



PLAT INDO-AUSTRALIA 
./ 

o fOOOKM ' ...... _ ..... ' ./ 
/ 

Kerak benua berusia 
Mesozoik atau lebih tua 

Terain terakresi I terbentuk 
sejak Kapur Lewat 

Kerak laulan 

~ Zon subduksi 

Sesar mendatar I 
sesar depan 

n Arah pergerakan plat 
Q - secara relatif 
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Rajah 1.2 Kedudukan plet-plet dan arab pergerakkan plat yang mengelilingi 

Sabah (Tan dan Lamy, 1990). 

Kesan dari pergerakan plat-plat eli sekeliling Sabah juga telah menyebabkan 

kawasan Pantai Timur Sabah mempunyai keadaan muka bumi dan litologi yang lebih 

kompleks berbanding kawasan lain di Sabah. Keadaan ini wujud kerana kesan dari 

pembukaan Laut China selatan di kawasan utara Sabah manakala di kawasan timur Sabah 

pula berlaku aktiviti pembukaan Laut Sulu selain pelanggaran Plat Indo-Australia ke 

kawasan Pulau Borneo pada masa Neogen. Pelanggarn ini membentuk satu daya dikenali 
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Medan Tekanan Tektonik atau T.S.F (Rajah 1.3) yang menyebabkan kedudukan tektonik 

Sabab berputar mengikut arab Iawan jam. 

SOUTH CHINA 
SEA 

.. ~ 

Rajah 1.3 Kedudukan tektonik Sabah pada masa Neogen (Storetvedt, Leong dan 

Adib,2003) 

Tekanan dan regangan tektonik ini kemudiannya mewujudkan struktur-struktur 

geologi serta tren-tren lineamen yang ketara pada permukaan bumi seperti yang dapat 

dilihat pada hari ini . Kawasan di sekitar Teluk DarveI yang mempunyai batuan Besmen 

Berhablur dan batuan Cert-Spilit yang berusia antara Jura bingga Kapur didapati 

mempunyai lineamen yang bertren barat laut-tenggara (Rajah 1.4). 
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Rajah 1.4 Tren struktur dan lineamen positif di Sabah. (Tongkul1991) 

Menurut Leong (1974) dalam kajian beliau, The Geology and Mineral Resources 

of Upper Segama Hill and Darvel Bay Area Sabah, beliau menyebut beberapa pengkaji 

terdahulu yang pernah menjalankan kajian di sekitar Semenanjung Dent dan 

Semenanjung Semporna antaranya ialah : 

a. Fitch (1955) yang merupakan timbalan pengarah kajian geologi British di Borneo 

(Sabah dan Sarawak) pada tabun. Beliau merupakan pengkaji pertama yang rnernbuat 

pemetaan geologi bagi kawasan Semenanjung Dent dan Sekitar kawasan Teluk Darvel 

selain orang pertama yang mernperkenalkan istilah Formasi Cert-Spilit di Sabah. 
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